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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-350-07/12-01/ 3777
505-12-1
13. sije€nja 2012. godine

Na temelju ¢lanka 96.st.4. i ¢lanka 103.st.2. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim

poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji («Narodne novine» br. 152/08) te &lanka
8.st.1. Statuta Hrvatske komore arhitekata ("Narodne novine", br. 64/09), Odbor za upis Hrvatske
komore arhitekata u sastavu Tomislav Curkovié, ovl.arh., predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
Zelika Jurkovié, ovl.arh., Zoran Bogevski, ovl.arh., Vladimir Kasun, ovl.arh., i Igor Rozi¢, ovl.arh.,
¢lanovi Odbora za upis, rjesavajuci po Zahtjevu za upis HRVOJE LONJAK, dipl.ing.arh., ZAGREB,
LJUDEVITA POSAVSKOG 36, donosi

RJESENJE

U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se HRVOJE LONJAK, dipl.ing.arh.,
ZAGREB, u stru¢ni smijer za: ovlasteni arhitekt pod rednim brojem 3777, s danom
upisa 09.01.2012. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, HRVOJE LONJAK, dipl.ing.arh., stiete
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i pravo na obavljanje
struénih poslova temeljem ¢&lanka 56., 58., 62., 63. i 64. Zakona o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, te &lanka
24.st1.alineja 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata, te ostala prava i duznosti
sukladno zakonu, aktima Komore, posebnim zakonima i propisima donesenim
temeljem tih zakona.

Ovlasteni arhitekt poslove iz tocke 2. izreke ovoga Rjesenja duzan je obavljati stvarno
i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i praviima struke koje treba postivati
ovlasteni arhitekt.

Ovlastenom arhitektu Hrvatska komora arhitekata izdaje "arhitektonsku iskaznicu® i
"pecat”, koji su trajno viasnistvo Komore.

Ovlasteni arhitekt dobiva putem Hrvatske komore arhitekata Potvrdu o polici
osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se
izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavija se svake godine. Premija osiguranja
placa se sa ¢lanarinom, odnosno uragunava se u iznos &lanarine.

Ovlasteni arhitekt duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata &lanarinu i ostala
davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva i priviemenog
prekida obavljanja strukovne djelatnosti, a pri prestanku &lanstva podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema Komori.
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ObrazlozZenje

HRVOJE LONJAK, dipl.ing.arh., podnio je dana 30.11.2011. godine zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata.

Odbor za upis Hrvatske komore arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj 09.01.2012. godine
postupak razmatranja dostavljenog potpunog zahtjeva imenovanog, te je temelijem &lanka 96.st.4. i
Clanka 103.st.2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, te ¢lanka 8.st.1.Statuta Hrvatske komore arhitekata donio rjesenje kojim se zahtjev
usvaja.

Ovlasteni arhitekt stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva «ovlasteni arhitekt», te pravo
na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanaka 56., 58., 62., 63. i 64. Zakona o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, te ¢lanka 24.st.1.alineja 1.
Statuta Hrvatske komore arhitekata, te ostala prava i duznosti sukladno zakonu, aktima Komore,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, upisom u Imenik ovlastenih
arhitekata Hrvatske komore arhitekata, i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionalne
odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢&lanka 120.st.1.alineja 2. i 3. Zakona o
arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, u vezi sa
¢lankom 74.st.1. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Ovlasteni arhitekt, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, dobiva putem Hrvatske komore
arhitekata Potvrdu o polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja.
Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja se svake godine, sukladno é&lanku
10.st.2.Statuta Hrvatske komore arhitekata. Premija osiguranja plaéa se sa &lanarinom, odnosno
uracunava se u €lanarinu, sukladno ¢lanku 10.st.3. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani je stekao pravo na "pegat" i "arhitektonsku
iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata, a koji su trajno viasnistvo Komore temeljem
Clanka 9. st.1 Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog arhitekata na redovno i uredno plaéanje
¢lanarine u skladu s ¢lankom 27. Statuta Hrvatske komore arhitekata.

Ovlasteni arhitekt duzan je obavljati poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu ili drugoj pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost temeljem &lanka 19.st.1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji.

Ovlasteni arhitekt duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
postivati odredbe Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, Zakona o prostornom uredenju i gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s nagelima i pravilima struke, koja
treba postivati oviasteni arhitekt.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rje$enja. e

e arhitekata
TOMISLAV CURKOVIC, ovl.ar[;f,, o

Dostaviti:

1. HRVOJE LONJAK, 10000 ZAGREB, LJUDEVITA POSAVSKOG 36
2. U Zbirku isprava Komore
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RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA
Na temelju Zakona o gradnji (N.N. 153/13,20/17),
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA BEREK (Oib: 02335455291)
Berek 73,
43232 BEREK
odreduje:
HRVOJA LONJAK, dipl. ing. arh. za GLAVNOG PROJEKTANTA za:

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA BEREK

LOKACIJA: Berek 73, 43232 Berek
k.¢.br. 267/3 k.o. Berek

T.D. 223/17

Bjelovar, studeni 2017.
Obrazlozenje:
Imenovani je osoba ovlastena za projektiranje RjeSenjem Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu Klasa: UP/I-350-07/12-01/3777, Urbroj 505-12-1 od 9. sije¢nja 2012.

godine, stoga je rijeSeno kao u izreci.

Ovo rjesenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili opoziva.

ZA INVESTITORA:
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IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

Hrvoje Lonjak, diplomirani inzenjer arhitekture s polozenim stru¢nim ispitom i
potrebnim radnim iskustvom na poslovima projektiranja te upisan u Imenik ovlastenih
inZenjera arhitekture pod brojem 3777 od 09.01.2012. godine

izjavljuje da je GLAVNI PROJEKT za:

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA BEREK (Oib: 02335455291)
Berek 73,
43232 BEREK

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA BEREK

LOKACIJA: Berek 73, 43232 Berek
k.C.br. 267/3 k.o. Berek

T.D. 223/17

Bjelovar, studeni 2017.

uskladen sa odredbama sljedecih zakona i pravilnika:

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13 1 65/17)

Zakonom o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

Pravilnikom o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (88/17)
Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN
128/15)

Pravilniku o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17) te ostalim propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji 1
posebnim propisom

Nk wb =

.O\

Bjelovar, studeni 2017.

PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

s HRVOJE LONJAK
folingarh. # .
i B/| OWSTERARHIEC
" 37T



https://maps.google.com/?q=i+65/17&entry=gmail&source=g
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA BEREK (Oib: 02335455291)

Berek 73,

43232 BEREK
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA BEREK
LOKACIJA: Berek 73, 43232 Berek

k.¢.br. 267/3 k.o. Berek
T.D. 223/17

Bjelovar, studeni 2017.

I1ZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA DA PREDMETNA
ZGRADA NIJE NEPOKRETNO KULTURNO DOBRO

Izjavljujem, na temelju Prostornog plana uredenja Op¢ine Berek ("Sluzbeni glasnik Opcine
Berek br. 03/06 1 01/14") da predmetna OSNOVNA SKOLA BEREK koja se nalazi na k.¢.br.
267/3 k.o. Berek , u Bereku, Berek 73, nije registrirana kao nepokretno kulturno dobro niti se

planira njen upis u Registar nepokretnih kulturnih dobara.

GLAVNI PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh

s HRVOJE LONJAK
sty g
= )
%@ﬁ&%@
o 3T
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA BEREK (Oib: 02335455291)
Berek 73,
43232 BEREK

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA BEREK

LOKACIJA: Berek 73, 43232 Berek
k.c.br. 267/3 k.o. Berek

T.D. 223/17

Bjelovar, studeni 2017.

II. TEHNICKI DIO

PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

/ HRVOJE LONJAK
%ﬁwﬂ . Za "B-PROJEKT" dircktor:
: OVLATE e 1
i Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.

»,B-PROJHEKT" d.o.0.

ZA GRADITELJSTVC GOVINU | USLUGE
BJELOVAR, Tr. Markp¥ac, Trojstvena ul. 15
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TEHNICKI OPIS

Potrebno je izraditit GLAVNI PROJEKT — PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKIH
SVOJSTAVA ZGRADE

Zgrada se nalazi u Bereku, Berek 73 na k.¢.br. 267/3, k.o. Berek.

Etaznost gradevine: prizemlje. Ukupna korisna grijana povrsina iznosi 361,07 m?.

Zgrada osnovne Skole je prizemna zgrada. Izgradena je 1969. godine po tada vaze¢im normama
1 propisima. Nakon 1969. godine (u vidu poboljSanja toplinskih karakteristika zgrade) na
gradevini izvodili su se radovi promjene vanjske stolarije 1 izrada novog krovista-
cetverostre$nog, koje je izvedeno kao drvena konstrukcija pokrivena trapeznim limom.
Prvobitan krov je izveden kao ravni hidroizolirani i termoizolirani krov. Zgrada osnovne Skole
je izvedena od zidova koji se izvedeni od porobetona koji su sa vanjske strane oblozeni
fasadom, a sa unutarnje cementnim plo¢ama, ugradena je PVC stolarija sa dvostrukim [ZO
staklom i ukupnim koeficijentom prolaska topline Uw=2,5 W/m?K.

Podna konstrukcija je izvedena bez termoizolacija, sa ugradenom hidroizolacijom od
bitumenskih traka i resitola, na koji je direktno ugradivana podna obloga: parket, keramika i
linoleum.

Stropna konstrukcija je izvedena kao spusteni strop izveden od cementnih ploca, sloja zraka
debljine 60 cm, armiranobetonske ploce debljine 12 cm, pjenobetona debljine 10 cm 1
hidroizolacije.
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Grijanje skole je toplovodno radijatorsko. Kao izvor topline za grijanje i pripremu PTV koristi
se plinski toplovodni kotao. Hladenje u skoli nije ugradeno. Ventilacija skole rijeSena je
prirodnim putem, a u kuhinji se vrsi i povremena mehanicka ventilacija tipskom odsisnom
napom za male kuhinje. Priprema potrosne tople vode (PTV) rijeSena je samo za kuhinju
jednim kombiniranim akumulacijskim spremnikom sa toplovodnim i elektri¢nim
zagrijavanjem.

Kao izvor topline sustava toplovodnog radijatorskog grijanja i pripreme PTV koristi se plinski
toplovodni kotao Vaillant VK 47/4-1 XEU, loZen prirodnim plinom, nazivnog ucina grijanja
47.7 kW, instalirane elektri¢ne snage 90 W, ovisan o zraku u prostoru, prikljucen na dimnjak.
Plinski kotao je smjeSten u posebnu prostoriju uz kuhinju.

Temperaturni reZim ogrijevne vode je maksimalno 80/60°C. Cirkulacija ogrijevne vode vrsi se
cirkulacijskom pumpom elektri¢éne snage 90 W. Ucin grijanja regulira se prema sobnoj
temperaturi sobnim ON/OFF termostatom s tjednim programskom satom. Vrijeme rada sustava
grijanja je 24 sata sa reduciranjem temperature prostora radnim danom od 18 sati do 6 sati u
jutro 1 vikendom. Kao ogrijevna tijela toplovodnog radijatorskog grijanja ugradeni su
aluminijski ¢lankasti radijatori Ekonomik Lipovica tip SE 690, ukupno 24 radijatora sa
sveukupno 331 ¢lankom. Svi radijatori opremljeni su ru€nim radijatorskim ventilima bez
termostatske glave.

Sustav rasvjete je izveden nadgradnim svjetiljkama sa Zaruljama na Zarnu nit jacine 25 W te
fluo cijevima 18W, odnosno 36W.

Sustavom rasvjete se upravlja pojedina¢nim paljenjem svjetiljki po grupama (nije izvedeno
automatsko upravljanje rasvjetom ili automatsko paljenje rasvjete aktiviranjem senzora
pokreta).

Sustav rasvjete je namijenjen osvjetljavanju ucionica, pomoc¢nih prostora, sanitarija, kuhinje 1
hodnika za prostor osnovne Skole.
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Ovim projektom predvida se poboljSanje energetskih svojstava zgrade, u smislu ustede
toplinske energije i toplinske zastite, na nacin:

da se na sva procelja na zgradi postavi toplinski fasadni izolacijski sustav (ETICS HRN
EN 13499), koji se sastoji od polimernog ljepila, ekspandiranog polistirena (15 kg/m?)
EPS F prema HRN EN 13163, debljine 15 cm, polimerne cementne Zbuke u dva sloja
sa alkalno otpornom staklenom mrezicom (170 kg/m?), debljine 0,5 cm i zavrsnog sloja
za zavrsnu obradu procelja od akrilne dekorativne zbuke, Sto ¢e smanjiti koeficijent
prolaska topline sa U = 0,98 W/m?K na U = 0,21 W/m’K.

da se na strop prema tavanu postavi mineralna vuna debljine 20 cm sa polietilenskim
folijama $to ¢e smanjiti koeficijent prolaska topline sa U =1,12 W/m?K na U = 0,17
W/m?K. Potrebna je i sanacija krovista, izvesti novi pokrov trapeznim limom. U
sanaciji kroviSta obuhvatiti 1 potrebne limarske radove. (stavke navedene u
troskovniku).

da se zamijeni kompletna postojeca energetski neu¢inkovita rasvjeta sa novom

.....

da se toplinski izolira stiroporom XPS debljine 12 cm i zamijeni postoje¢i pod u
prostoru za vise namijena (hall), §to ¢e smanjiti koeficijent prolaska topline sa U = 3,86
W/m?K na U = 0,22 W/m?K. Zavrsni sloj na cementnom estrihu izvesti u
paropropusnom poliuretanu.

da se postojeci plinski kotao zamjeni novim kondenzacijskim bojlerom
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PRORACUN POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I EMISIJE
CO,

Grijanje zgrade je na prirodni plin (centralno).
Proracun potrebne godi$nje toplinske energije i emisije COx:

Postojece stanje:
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje (stvarni klimatski podatci):

50.344,86 kWh/a
Godisnja potrosnja energenta (plin):
50.344,86 kWh/a / (9,44 kWh/kg x 85%) = 6274,28 m*
Godis$nja emisija CO; :
6274,28 m* x 1,90 kgCO»/m> = 11921,13 kgCO»
Godisnji troskovi:
6274,28 m* x 4,1 kn/m’ = 25724,55 kn

Novo stanje:
Godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje (stvarni klimatski podatci):

22.550,65 kWh/a

Godi$nja potrosnja energenta (plin):

22.550,65 kWh/a / (9,44 kWh/kg x 85%) = 2810,40 m?
Godis$nja emisija CO; :

2810,40 m® x 1,90 kgCO2»/m> = 5339,76 kgCO»
Godis$nji troskovi:

2810,40 m* x 4,1 kn/m’ = 11522,64 kn

Usteda:

Godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje:
50.344,86 kWh/a — 22.550,65 kWh/a = 27.794,21 kWh/a
Godis$nja emisija CO; :
11921,13 kg — 5339,76 kg = 6581,37 kgCO:
Godisnji troskovi:
25724,55 kn — 11522,64 kn = 14201,91 kn

Zgrada u sadaSnjem stanju je energetskog razreda D (QH,nd [KWh/(m?a)]= 139,43), a
poslije rekonstrukcije moZe se océekivati energetski razred C (QH,nd [KWh/(m?a)]=
62,46).

Projektirana usteda godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje (OH.nd) [%]:

55.21 %.

Smanjenje emisije CO2 [u postotcima na godiSnjoj razini]: 55.21 %.

Primarna energija

Postojece stanje : Eprim: 95.239,84 [kWh/a]

Novo stanje : Eprim: 51.830,80 [kWh/a]

Projektirana uSteda primarne energije nakon energetske obnove (Eprim) [%]: 45.58 %.
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ISKAZ POVRSINA

1.) BRUTO POVRSINA:

prizemlje: = 409,32 m?
zatvoreni dio =398,85 m?
natkriveni dio (20,93 m?x 0,5) =10,47 m*

UKUPNA BRUTO POVRSINA: 398,85 m? + 10,47 m? = 409,32 m?

2.) NETO POVRSINA:

prizemlje: = 382,00 m?
zatvoreni dio =361,07 m*
natkriveni dio =20,93 m’

UKUPNA NETO POVRSINA: 361,07 m? + 20,93 m? = 382,00 m?

UKUPNA KORISNA GRIJANA POVRSINA ZGRADE IZNOSI: 361,07 m2.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

. Svi materijali i oprema u projektnoj dokumentaciji uskladeni su s vaze¢im tehnickim
propisima i uvjetima izgradnje gradevine, i to:

Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u
gradevinarstvu (SL 21/90)

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15)

Tehnickim propisima za prozore i vrata (NN 69/06)

Hrvatske norme (HRN) za toplinsko izolacijske materijale

HRN EN 13162:2002 za proizvode od mineralne vune

HRN EN 13163:2002 za proizvode od ekspandiranog polistirena (EPS)

HRN EN 13164:2002 za proizvode od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)

HRN EN 13499:2004 za proizvode za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi
ekspandiranog polistirena

. Izvoditelj radova duzan je izvoditi radove u skaldu s projektnom dokumentacijom,
prema navedenim propisima i normama, te ugraditi materijale za koje prilaze
odgovarajudi certifikat o kvaliteti.

. Kontrolu kvalitete ugradenih materijala izvoditelj radova duzan je provoditi u skladu s
vazecim propisima u graditeljstvu

. Za sve eventualne izmjene u tijeku izvodenja radova, izvoditelj je duzan ishoditi
suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta, Sto mora evidentirati u gradevinskom
dnevniku.

. Po zavrSetku radova izvoditelj je duzan izvrSiti sva potrebna funkcionalna ispitivanja
na ugradenim instalacijama, te njihove rezultate, kao 1 rezultate ispitivanja konstrukcija
1 materijala, skupa s certifikatima o kvaliteti ugradenih materijala popisati 1 predati
investitoru radi predocenja na tehnickom pregledu gradevine.
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6. Nadzorni inZenjer je duzan u tijeku izvodenja radova redovito kontrolirati kvalitetu
ugradenih materijala i kvalitetu izrade konstrukcij. U slu¢aju odstupanja od
projektiranih rjeSenja odobriti izmjene upisom u gradevinski dnevnik uz potrebne

7.

konzultacije s projektantom ili obustaviti sporne radove.

Investitor je duzan po zavrSetku radova ishoditi energetski certifikat za javnu zgradu 1

izloziti ga na vidljivo mjesto.

PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

RVOJE LONJAK
i ingharh. ;
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PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE

ZGRADE (postojece stanje)
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Lokacija zgrade:
Ulica, kucni broj:
Postanski broj:
Katastarska opcina:
Katastarska Cestica:

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najveéim Ak:

Namjena zgrade:

Berek kbr. 73
Berek [43232]
Berek [309613]
267/3

zgrade za osnovno i srednje obrazovanje (Skola)

Vrsta zgrade prema PEPZEC
prema namjeni zone s najveéim Ak: 4. zgrade za obrazovanje
prema slozenosti tehnickih sustava:

Godina izgradnje:
Etaznost:
Meteoroloska postaja:
Nadmorska visina:
Referentna klima:

Investitor:
Naziv:

Ulica, kuéni broj:
Postanski broj:

1969
Prizemlje
BJELOVAR

zgrade za obrazovanje

141 mnv (meteoroloska postaja); 141 mnv (lokacija zgrade)

KONTINENTALNA HRVATSKA

Osnovna skola Berek
Berek kbr. 73
Berek [43232]

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 1.546,75
Neto obujam, V (m3): 1.327,22
Korisna povrsina, AK (m?): 361,07
Bruto podna povrSina, Af (m?3): 410,78
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 1.135,13
Faktor oblika, fo (m™): 0,73

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir pove¢anjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela

oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 (W/m2K)

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nagin grijanja zgrade [] lokalno [x] centraino [ nema
[]etazno

Nagin pripreme potro$ne tople vode [x] lokalno [] centralno [ nema
[] spremnik [] prototno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Izvor energije za grijanje zgrade [x] prirodni plin (] ukapljeni naftni plin [Inema
[]loZivo ulje [] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[] daljinski izvor I
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Izvor energije za pripremu potrodne tople vode prirodni plin (] ukaplieni naftni plin [Jnema
[]lozivo ulje [] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
L] daljinski izvor [
Nagin hladenja zgrade [ lokalno x] centralno [ nema
[] etaZno
Izvori energiie koji se koriste za hladenie zgrade elektricna energija I [ [l nema .
Vrsta ventilacije prisilna bez sustava povrata prisilna sa sustavom .
0 topline [ povrata topline prirodna
Vrsta i nacin koridtenja sustava s obnovljivim izvorima energije [ dizalica toline [ solarni kolektori [Inema
[ biomasa (] fotonapon |
.................................................................................. ,
o -
Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:
mjesec I II 111 v Vv VI VII VIII IX X XI XII
temperatura, Ge (°C) 0,55 26 70 11,9 17,1 20,6] 22,1 21,4 16,0 11,2| 6,2 1,0
vlaga, ge (°C) 84,0, 75,0 70,0 68,0] 68,00 69,0 69,00 72,0 78,0 81,0/ 84,0; 86,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m2)
nagib (°) orijentacija I IT 11T v Vv VI VII VIII IX X XI XII
n Hor 130 190 38A 481 590 A11 AR4 57 438 272 131 [A
15 S 1658 230 402 507 598 605 (Yo 594 48A 327 161 104
15 SE 154 218 3R9 500 594 607 fR4 5R9 472 311 152 [e]e]
18 QW 154 21 2R9 500N 5a4 AN7 ARR4 Ly2{e] 472 211 1582 [e]e]
18 E 120 101 (8 477 BR4 AN4 ARA BR7 434 272 121 8A
18 W 120 101 LN 477 SR4 AN4 [N SR7 434 272 121 86
18 NE 108 160 215 44A SAR 89A R42 S38R 2R7 229 109 73
158 N/ R9 160 294 44A S5A 59A A2R 538 R4 229 Q5 73
158 N R9 143 294 431 S5A Y21 A2R 522 R4 208 Q5 R4
20 S 103 260 429 511 576 576 R37 590 513 3RA 184 118
20 SE 172 237 407 504 580 5R% /45 SR7 491 337 16A 107
20 QW 172 237 an7 Sn4. 520N Ly L A48 GR7 401 7 16A 107
20 E 120 1RqQ 249 4R% LYY L¥24e] ARR 882 427 270 10 /8
20 W 130 189 249 4R8 LY2L LY A28 852 427 270 120 88
20 NE pa{e] 13A 274 an2 LWL K87 LYeLY 488 A 103 Q4 A4
20 N\A/ 78 13A 221 an2 491 §R7 LY 488 277 1093 1 A4
20 N 78 104 221 3R2 491 524 LY 445 277 139 1 AN
45 S 211 276 43A 492 538 827 Y21 560 518 3R7 198 127
45 SE 182 246 409 489 548 847 ANA SR4 491 48 173 111
45 SW 182 24A 409 489 548 547 A0A SR4 491 48 173 111
45 E 127 184 337 448 53A 550 AN1 527 412 264 127 K2
45 W 127 184 337 448 53A 550 A01 527 412 264 127 82
45 NE 73 117 241 356 472 503 534 433 293 167 79 K7
45 N\A/ 73 117 1687 35A 408 503 455 433 189 167 77 R7
45 N 73 97 1687 279 408 439 455 350 189 125 77 R7
[ S 219 279 4722 452 473 459 512 508 490 388 202 130
[ SE 184 243 303 456 499 492 548 521 4A9 342 173 111
AN SW 184 243 203 45A 499 492 548 521 4A9 342 173 111
AN E 121 175 217 414 495 506 558 490 289 251 120 78
A0 W 121 175 317 414 495 506 558 490 3R89 251 120 78
A0 NE A7 Q92 206 317 419 447 474 385 25A 130 70 K2
AN N/ A7 Q2 1583 217 2M0A 447 229 3R8% 159 1230 70 "2
AN N A7 an 1583 203 2M0A 339 29 24A 159 116 70 "2
75 S 218 268 387 392 20A 378 4722 431 442 A9 197 126
75 SE 176 229 361 an7 4358 475 4758 461 498 321 164 105
75 SW 176 229 361 an7 435 478 478 461 498 321 164 105
75 E 112 161 290 374 443 452 498 44?2 388 231 110 71
75 W 112 161 290 374 443 45?7 498 447 358 231 110 71
75 NE A1 ]2 154 265 3R7 394 416 329 192 106 AR 47
75 N/ A1 R2 140 2685 229 294 238 329 148 106 AR a7
75 N A1 R2 140 182 229 23A 238 208 148 106 AR a7
an S 201 243 34 18 208K 291 322 341 372 331 182 117
an SE 161 208 1A 4A 3R2 350 292 388 371 28A 149 aR
an QW 161 208 21A 4A 3R2 350 292 388 371 28A 149 aR
an E (e]e] 143 2585 327 R4 3901 431 388 213 208 aR R2
an W [o]¢] 143 258 327 384 391 431 385 313 205 (o} A2
an NE 54 73 126 187 288 315 326 239 137 Q5 LY 40
an N\A/ 54 Wi 126 187 20A 218 214 239 138 [ LYY 40
an N 54 Wi 126 164 20A 213 214 18A 138 [ LYY a0
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

¥ zid od porobetonskih blokova 23 cm (Siporeks), U=0,98 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 Azbest - cementne ploce, d=1(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,5 (m), m'=18 (kg/m2)
2 2.19 - porobeton (800), d=20(cm), A=0,25 (W/mK), r=2 (m), m'=160 (kg/mZ2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

Zidovi prema tavanu

¥ zid od porobetonskih blokova 21 cm (Siporeks), U=1,00 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 Azbest - cementne ploce, d=1(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,5 (m), m'=18 (kg/m2)
2 2.19 - porobeton (800), d=20(cm), A=0,25 (W/mK), r=2 (m), m'=160 (kg/m2)

¥ zid od porobetonskih blokova 24 cm, U=0,80 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2ZK)
1 Drvo - smrekovina, borovina, d=1,1(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,77 (m), m'=6,05 (kg/mZ2)
2 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=25mm, d=2,5(cm), A=0,139 (W/mK), r=0,025 (m), m'=0,025 (kg/mZ2)
3 Azbest - cementne ploce, d=1(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,5 (m), m'=18 (kg/m2)
4 2.19 - porobeton (800), d=20(cm), A=0,25 (W/mK), r=2 (m), m'=160 (kg/mZ2)

Prozori

¥ PVC 5-komorni bez rolete, IZ0O 4+12+4, Uw=2,50 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=1,50 W/m2K, Ug=2,90 W/m2K, Ff=0,72, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

¥ PVC 5-komorni sa roletom, 1Z0 4+12+4, Uw=2,50 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=1,50 W/m2K, Ug=2,90 W/m2K, Ff=0,72, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=0,30

Krovni prozori

¥ Krovna kupola - dvoslojna, Uw=2,70 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/mZK)
Uf=0,00 W/m2K, Ug=2,70 W/m2K, Ff=1,00, gokom.=0,50, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
¥ KOSI KROV, U=0,61 W/m2K, (Udop=0,25 W/mZ2K)
1 Drvo - smrekovina, borovina, d=1,1(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,77 (m), m'=6,05 (kg/mZ2)
2 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=25mm, d=2,5(cm), A=0,156 (W/mK), r=0,025 (m), m'=0,025 (kg/mZ2)
3 Azbest - cementne ploce, d=1,25(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,625 (m), m'=22,5 (kg/mZ2)
4 PE foljja 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)
5 Staklena ili kamena vuna (MW), d=5(cm), A=0,041 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2,5 (kg/mZ2)
6 PE folja 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/mZ2)

Stropovi prema tavanu

X STROP PREMA TAVANU, U=1,12 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 cementne ploce, d=1,25(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,625 (m), m'=22,5 (kg/m2)
2 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)
3 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)
4 2.01 - armirani beton (2500), d=12(cm), A=2,6 (W/mK), r=15,6 (m), m'=300 (kg/mZ2)
5 Blokovi od plino i pjenobetona (800), d=10(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,7 (m), m'=80 (kg/mZ2)
6 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=1,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=750 (m), m'=16,5 (kg/mZ2)

Podovi na tiu
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X POD NA TLU-BETON, U=4,80 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)
1 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/mZ2)

X POD NA TLU-KERAMIKA, U=3,94 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 4.03 - keramicke plocice, d=0,8(cm), A=1,3 (W/mK), r=1,6 (m), m'=18,4 (kg/mZ2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,4(cm), A=1 (W/mK), r=0,2 (m), m'=6,4 (kg/mZ2)
3 Bitumen [jepenka / traka, d=0,4(cm), A=0,23 (W/mK), r=200 (m), m'=4,4 (kg/mZ2)
4 Bitumen Cist, d=0,3(cm), A=0,17 (W/mK), r=150 (m), m'=3,15 (kg/mZ2)
5 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/mZ2)

¥ POD NA TLU-LINOLEUM, U=3,86 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 Linoleum, d=0,3(cm), A=0,19 (W/mK), r=1,5 (m), m'=3,6 (kg/mZ2)
2 Bitumen [jepenka / traka, d=0,4(cm), A=0,23 (W/mK), r=200 (m), m'=4,4 (kg/mZ2)
3 Bitumen cisti, d=0,3(cm), A=0,17 (W/mK), r=150 (m), m'=3,15 (kg/m2)
4 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/mZ2)

X POD NA TLU-PARKET, U=2,87 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)
1 Drvo - hrastovina, d=2,2(cm), A=0,21 (W/mK), r=1,1 (m), m'=16,5 (kg/mZ2)
2 Bitumen ljepenka / traka, d=0,4(cm), A=0,23 (W/mK), r=200 (m), m'=4,4 (kg/mZ2)
3 Bitumen cisti, d=0,3(cm), A=0,17 (W/mK), r=150 (m), m'=3,15 (kg/m2)
4 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/mZ2)

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
zid od porobetonskih blokova 23 cm (Siporeks)
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(em)|  cp(JkgK)  p(kg/m¥) A (WimK) Sd (m)
1 |Azbest - cementne ploce 1,00 960 1800 0,350 0,5
2 |2.19 - porobeton (800) 20,00 1000 800 0,250 2,0
3 |produzna vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 23,00 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,02 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,98 + 0,00 = 0,98 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2.113 18,4 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 17,5 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,872 (-)

\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

ZIJIJIJ—\—___R ------ Bk Rl EEEEEEE Sk Rk EEEEE -
1_5.uuéﬁmq;k;{--- ....... e -
| EHR -
1.000 ----1 S Rk EE “‘-ﬁ ------ - :
- T T T _\_\_\_I\_
0 1 2 3

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
zid od porobetonskih blokova 21 cm (Siporeks)
Gradevni dio: Zidovi prema tavanu
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(em)|  cp(JkgK)  p(kg/m¥) A (WimK) Sd (m)
1 |Azbest - cementne ploce 1,00 960 1800 0,350 0,5
2 12.19 - porobeton (800) 20,00 1000 800 0,250 2,0
Ukupno: 21,00 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,00 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,00 + 0,00 = 1,00 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2113 184 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 17,5 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,870 (-)
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

zid od porobetonskih blokova 24 cm
Gradevni dio: Zidovi prema tavanu

s material “Glm (g ol Aowmk sam
1 |Drvo - smrekovina, borovina 1,10 2090 550 0,140 08
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=25mm 2,50 1005 1 0,139 0,0
3 |Azbest - cementne ploCe 1,00 960 1800 0,350 0,5
4 12.19 - porobeton (800) 20,00 1000 800 0,250 2,0

Ukupno: 24,60 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,26 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,80 + 0,00 = 0,80 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2113 184 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 17,5 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,897 (-)
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
KOSI KROV
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(cm) cp(JkgK)|  p(kg/m?) A (W/mK) Sd (m)
1 |Drvo - smrekovina, borovina 1,10 2090 550 0,140 08
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=25mm 2,50 1005 1 0,156 0,0
3 |Azbest - cementne ploCe 1,25 960 1800 0,350 0,6
4 |PE folija 0,2 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
5 |Staklena ili kamena vuna (MW) 5,00 840 50 0,041 0,1
6 |PE folija 0,2 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
Ukupno: 9,89 101,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 1,64 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,61 + 0,00 = 0,61 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 _|sijecanj 1.401 1.401 12,0 0,589
2 |veljaca 1.327 1.327 11,2 0,493
3 |ozujak 1.280 1.280 10,6 0,279
4 |travanj 1.308 1.308 11,0 -
5 |svibanj 1.454 1.454 12,6
6 |lipanj 1.673 1.673 14,7
7 |srpanj 1.834 1.834 16,1
8 |kolovoz 1.834 1.834 16,1
9 |rujan 1.596 1.596 14,0 -
10 |listopad 1.469 1.469 12,7 0,172
11 |studeni 1.411 1411 12,1 0,427
12 |prosinac 1.411 1.411 12,1 0,584

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
3 - Prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,589 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,939 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

1,500+ -- -

1000+ - --{-4- - - pteb -4 -F - A1k -

G0 100

‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
STROP PREMA TAVANU
Gradevni dio: Stropovi prema tavanu
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl etz diem) oo (UkgK)  p(kgm?) A (WimK) Sd (m)
1 |cementne ploce 1,25 960 1800 0,350 0,6
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
3 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
4 12.01 - armirani beton (2500) 12,00 1000 2500 2,600 15,6
5 |Blokovi od plino i pjenobetona (800) 10,00 1050 800 0,350 0,7
6 |5.04 - bitumenska traka s uloSkom krovnog kartona 1,50 1000 1100 0,230 750,0
Ukupno: 84,75 768,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,89 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,12 + 0,00 = 1,12 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.401 1.751 154 0,765
2 |veljaca 1.327 1.659 14,6 0,689
3 |ozujak 1.280 1.600 14,0 0,540
4 |travanj 1.308 1.635 144 0,303
5 |svibanj 1.454 1.818 16,0 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.596 1.995 175 0,367
10 |listopad 1.469 1.836 16,2 0,564
11 |studeni 1.411 1.764 15,5 0,676
12 |prosinac 1.411 1.764 15,5 0,765

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
3 - Prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,765 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,888 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Kondenzat se tijekom ljeta ne isusi!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
POD NA TLU-BETON
Gradevni dio: Podovi na tlu
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(em)|  cp(JkgK)  p(kg/m¥) A (WimK) Sd (m)
1 12.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
Ukupno: 10,00 13,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,21 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,80 + 0,00 = 4,80 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

POD NA TLU-KERAMIKA

Gradevni dio: Podovi na tlu

) “Glm (g ol Aowmk sam
1 14.03 - keramicke plogice 0,80 840 2300 1,300 1,6
2 |Gradevinsko ljepilo 0,40 1050 1600 1,000 0,2
3 |Bitumen ljepenka / traka 0,40 1000 1100 0,230 200,0
4 |Bitumen Cisti 0,30 1000 1050 0,170 150,0
5 12.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
Ukupno: 11,90 365,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,25 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,94 + 0,00 = 3,94 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade
POD NA TLU-LINOLEUM
Gradevni dio: Podovi na tlu
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(em)|  cp(JkgK)  p(kg/m¥) A (WimK) Sd (m)
1 |Linoleum 0,30 1880 1200 0,190 1,5
2 |Bitumen ljepenka / traka 0,40 1000 1100 0,230 200,0
3 |Bitumen (isti 0,30 1000 1050 0,170 150,0
4 12.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
Ukupno: 11,00 365,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,26 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,86 + 0,00 = 3,86 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
POD NA TLU-PARKET
Gradevni dio: Podovi na tlu
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(cm) cp(JkgK)|  p(kg/m?) A (W/mK) Sd (m)
1 |Drvo - hrastovina 2,20 2300 750 0,210 1,1
2 |Bitumen ljepenka / traka 0,40 1000 1100 0,230 200,0
3 |Bitumen (isti 0,30 1000 1050 0,170 150,0
4 12.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
Ukupno: 12,90 364,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,35 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,87 + 0,00 = 2,87 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC 5-komorni bez rolete, 1ZO 4+12+4
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,90
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,50
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,258 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC 5-komorni sa roletom, IZO 4+12+4
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,90
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,50
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaZnosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,258 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Krovna kupola - dvoslojna
Gradevni dio: Krovni prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 0,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 1,00
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,70
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaZnosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,246 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,631 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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PODACI O ZONAMA
OSNOVNA ZONA

ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 1.546,75

Neto obujam, V (m3): 1.327,22

Plostina korisne povrsine, Ak (m2): 361,07

Bruto podna povrsina, Af (m2): 410,78

Oplosje grijanog dijela, A (m2): 1.135,13

Faktor oblika, fo (m-1): 0,73

Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Oint,set,C 22

Vremenska konstanta, T (h): 8,28

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 39,72

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2): 5

KoriStenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 17\ 7

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,71

Hladenje dan/tjedan 17 \ 7

Faktor prekidanog hladenja, fC,day 0,71

Dani nekoristenja zone

mjesec I II I v VI VII | VIII IX XI XII
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

A
VANJSKI ZID 23 CM S |zid od porobetonskih blokova 23 cm (Siporeks) 90/N 0,98 54,2 55,9
VANJSKI ZID 23 CMJ  |zid od porobetonskih blokova 23 cm (Siporeks) 90/S 0,98 60,9 62,8
VANJSKI ZID 23 CM | |zid od porobetonskih blokova 23 cm (Siporeks) 90/E 0,98 35,8 36,8
KROV | KOSI KROV 15/E 0,61 1,3 08
KROV Z KOSI KROV 15/W 0,61 1,3 08
ST ZAD STROP PREMA TAVANU ON 1120 3024 459,1
ZID PREMA

NEGRIJANOM TAVANU |zid od porobetonskih blokova 21 cm (Siporeks) 90/N 1,00 144 15,1
21CM

VANJSKI ZID 23 CM | |zid od porobetonskih blokova 23 cm (Siporeks) 90/E 0,98 35,8 36,8
ZID PREMA

NEGRIJANOM TAVANU |zid od porobetonskih blokova 24 cm 90/N 0,80 174 14,8
24 CM

Ukupno: 613,3 682,9

* toplinski gubici su raunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,05 W/(m?2K).
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak|
e nazv orijentacija U (Wim?K) A (m?) AU (W/K)
KROVNA KUPOLA | Krovna kupola - dvoslojna 15/E 2,70 23 6,1
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KROVNA KUPOLA Z Krovna kupola - dvoslojna 15/W 2,70 2,3 6,1
PROZORI'| VRATA PVC .
SAROLETAMA 7 PVC 5-komorni sa roletom, 1ZO 4+12+4 90/W 2,50 40,2 100,5
PROZORI'| VRATA PVC .
BEZ ROLETE S PVC 5-komorni bez rolete, 120 4+12+4 90/N 2,50 12,4 31,0
PROZORI'| VRATA PVC .
SA ROLETAMA J PVC 5-komorni sa roletom, 1Z0 4+12+4 90/S 2,50 57 14,3
PROZORI'| VRATA PVC .
BEZ ROLETE | PVC 5-komorni bez rolete, 1Z0 4+12+4 90/E 2,50 40,2 100,5
Ukupno: 103,0 2584
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
. visina zid. u tlu plostina poda, izloZeni period. koef., .
naziv 2(m) A () opseg, Hpe (WIK) topl. gubitak, Hg (W/K)
POD NA TLU-KERAMIKA 81,2 16,7 13,5 30,0
POD NA TLU-LINOLEUM 53,3 11,0 12,8 24,7
POD NA TLU-BETON 28 0,6 0,7 1,3
POD NA TLU-PARKET 262,5 54,1 57,2 114,7
Ukupno: 399,7 82,4 84,2 170,7
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
: obujam zraka, V br. izmj. zraka, topl. gubitak
nazv (m?) n (1) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,h Zrakopropusnost zgrade, n50| Koeficijent zasticenostif  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., n
() (h-1) od vjetra, e (-) Vf (m3/s) ()
Prirodno provjetravanje 1327,2 0,5 2212
Ukupno: 1327,2 221,2
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 941,3
- kroz tlo, Hg (W/K) 170,7
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 11121
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 221,2
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 1.333,2
Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh
. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)
= O] orilentacia amy T Fq e 9/ FshFerg*Fw (m?)
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ’ Il Il ’ I\ v ’ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
KROVNA
EN5 2,25 1,000 1,00 1,00 050 1,0
Krovna kupola - dvoslojna KUPQLA |
57 | 54 | 100 [ 134 [ 164 | 170 | 18 | 150 | 122 | 7 | a7 |
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KROVNA
Wi15 2,25 1,00f 1,00 1,00 050
Krovna kupola - dvoslojna KUPOILA 7

7 | 54 | 100 | 134 | e | 1m0 | e | 1m0 [ 12 | 7 [ a7 | 2

PROZORI |
W/90 4018 0,72 1,000 1,00 0,80
PVC 5-komorni sa roletom, 1Z0 4+12+4  |VRATA PVC SA

20,7

569 | 822 | 1465 | 1879 | 2006 | 2247 | 2476 | 2212 | 1708 | 1178 | 563 | 356

PROZORI |
N/90 1241 0,72 1,000 1,00 0,80
PVC 5-komorni bez rolete, 120 4+12+4  [VRATA PVC

6,4

96 | 130 | 224 | 291 | 366 | 378 | 380 | 330 | 240 | 160 | 99 | 71

PROZORI |
S/90 571 072 1,000 1,00 0,80
PVC 5-komorni sa roletom, 1Z0 4+12+4  |VRATA PVC SA

29

164 | 198 | 213 | 260 | 251 | 238 | 263 | 278 | 304 | 210 [ 149 | 9

PROZORI |
E/90 40,18/ 0,72 1,00f 1,00f 0,80 20,7
PVC 5-komorni bez rolete, 1ZO 4+12+4  |VRATA PVC
569 822 1465 | 1879 | 2206 | 2247 | 2476 | 2212 | 1798 | 1178 563 356
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 1472 | 2080 | 3627 | 4577 | 5357 | 5450 | 5963 | 5350 | 4384 | 2949 | 1448 927

Unutarniji dobici topline racunati sa zadanom vrijednoscu, Qint (kWh

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 361,1
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 1.805,4

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 8,28 (h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + 1/TH,0 =1 + 8,28/15 = 1,55

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( @i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©"e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T1-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ©e - prosjecna godi$nja vanjska temperatura (°C), ©”e - mjesecno odstupanje
od prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -

vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

vani transmisijski ventilacijski| ~ ukup. gubici unutradnji solami dobici ukup. dobici omier| iskor. faktor|  potrebna topl. za

. tom OJ. gubici gubici Qls= dobici Qsol Qgn| dob/gub dobit.|  umanj. grijanje
RIIESEC s at Que Qtr+Qve Qint | =QintGsoll y=0gn/Ql  nH.gn|  aHired QndH
e (kWh) (KWh) (KWh) (kWh) (kWh) (KWh) s ) ) (kWh)

1 |sijecanj 0,5 14.140 3.209 17.348 1.343 1472 2.815 0,16| 0,950 0,74 10.897
2 |veljaca 2,6 11.478, 2.586 14.064 1.213 2.080 3.293 0,23 0917 0,71 7.822
3 |ozujak 7,0 9.940 2.139 12.079 1.343 3.627 4.970 0,41 0,834 0,71 5.618
4 ltravanj 11,9 6.547] 1.290 7.837 1.300 4577 5.877 0,75 0,692 0,71 2.669
5 |svibanj 171 3111 477 3.588 1.343 5.357] 6.700 187 0417 0,71 168
6 |lipanj 20,6 363 -96 267 1.300 5.450 6.750] 2525 0,039 0,71 0
7 |srpanj 221 -966 -346 -1.311 1.343 5.963 7.306| -5,57| 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 214 -521 -230 -751 1.343 5.350 6.693] -8,91| 0,000 1,00 0
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9 [rujan 16,0 3.519 637 4.156 1.300 4.384 5.684 1,37 0,511 0,71 453
10 |listopad 11,2 7.252 1.448 8.700 1.343 2.949 42921 049 07971 071 3.738
11 |studeni 6,2 10.399 2197 12.596 1.300 1.448 2748 0,22 0925 0,71 7122
12 |prosinac 1,0 14.059 3.126 17.185 1.343 927 2.270 0,13 0,962 0,79 11.858
Ukupno: 79.321 16.438 95.759 15.815 43.584 59.399 50.345
Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)
Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nC,ls = a/(a+1) za yC=1
nCls = 1 za yC<0
Gdje je: aC = aC,0 + 1/7C,o =1 + 8,28/15 = 1,55
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
ani transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutrasnji solami dobici ukup. dobici omjer iskor. faktor, potrebna en. za
i ) VOJ' gubici gubici Qls= dobici : Q' : Qgn=| dobigub|  gubit| umanj. hladenje
RIIESEC i at Que Qtr+Qve Qint | QinteGsoll y=0gn/@l  ncls|  aCred Qnd,C
(e (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) s 8) ) (kWh)
1 |sijecan; 0,5 15.794 3.538 19.332 1.343 959 2302 012 0967 081 0
2 |veljata 2,6 12.973 2.883 15.856 1.213 1.366, 2579 0,6 0950, 0,74 0
3 |ozujak 7,0 11.595 2.468 14.063 1.343 2411 3.754 0,27| 0,902 0,71 0
4 |travanj 11,9 8.148 1.608 9.756 1.300 3.080 4380 045 0817] 0,71 0
5 |svibanj 171 4.766] 806 5.572 1.343 3.637 4.980 0,89 0,642 0,71 1.229
6 |lipanj 20,6 1.964 223 2.187 1.300 3.710 5.010 2,29 0,359 0,71 2.274
7 |srpanj 221 689 -16 673 1.343 4,046 5.389 8,01 0,121 0,71 3.357
8 |kolovoz 214 1.134 99 1.232 1.343 3.608 4.951 4,02 0,227 0,71 2.7112
9 [rujan 16,0 5121 955 6.076 1.300 2913 4213 0,69 0,714 0,71 523
10 |listopad 11,2 8.907 1.777 10.684 1.343 1.935 3.278 0,31 0,883 0,71 0
11 [studeni 6,2 12.000 2.516 14.516 1.300 950 2.250 0,16 0,953 0,75 0
12 |prosinac 1,0 15.714 3.455 19.169 1.343 611 1.954 0,10, 0,974 0,84 0
Ukupno: 98.804 20.313 119.117 15.815 29.226 45.041 10.094

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)

Namjena zone: izobrazba
Korisna povrsina: 20
Dani/tjedan potrosnje PTV, d (dana): 5
Potrebna toplinska energija za 465
pripremu PTV, QW (kWh):

Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena: Obrazovna ustanova B
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): |20

'ukupno'ins'taliranp parazitno opterecenje elem. kontrole 0

i upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0

faktor okupiranosti zone, FO (-): 1
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faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-): |1
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 1800
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 200
godisnji rad rasvijete, t0 (h): 2000
panik rasvjeta ugradena NE
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) |40
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 14.443
Potrebna energija za grijanje i hladenje
S e =
0000 f- Qb i et SeTEE L SR S
oooo ) M i N G
soo| W i
ol B T
LR SO
“ osooof- BB P R R s b e e . e
ool BB S ——— e
30004 - - - R F R - R SEEEEE NN BT Ee=
2000 - R m--N-R- . N
1000%-0-----0----00---------- - - - ---- L
0 : — . .
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mjesec

QH,nd = 50.345 (kWh) =

|- Potrebna toplina za grijanje M Potrebna energija za hladenje

181.241 (MJ)

QC,nd = 10.094 (kwWh) = 36.339 (MJ)

Q"H,nd = 139 (kWh/m2a),
Q"C,nd = 28 (kWh/m2a),

Q"H,nd,dop = 34 (kWh/m2a) NE zadovoljaval
Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA!
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Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 50.345
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 1
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 50.345
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 55.128
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 12.139,10
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 10.094
Energent: Elektricna energija
Ukupna efikasnost sustava hladenja, nC 1,0000
Godisnja konacna energija za hladenje, QC (kWh/a) 10.094
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kwWh/a) 16.292
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 3.825,40
PTV:

Godisnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 465
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava za pripremu PTV, n\W 1,0000
Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 465
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 509
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 112,17
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 14.443
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 23.311
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 5.473,35
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 75.347,12
Ukupna godi$nja primarna energija (kWh/a) 95.239,84
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 21.550,01
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REZULTATI PRORAéUNA ZA ZGRADU
Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,78 (W/m2K)

Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,98 (W/m2K)

|Specifiéni transmisijski gubitak NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sati potrebna toplipa za potrebna energija za

mjesec q grijanje, hladenje,

(C) " QH,nd (kWh) QCnd (kWh)

1 sijeCanj 0,5 744 10.897 0
2 veljata 2,6 672 7.822 0
3 ozujak 7,0 744 5.618 0
4 travanj 11,9 720 2.669 0
5 svibanj 171 744 168 1.229
6 lipanj 20,6 720 2274
7 srpanj 22,1 744 3.357
8 kolovoz 214 744 2.712
9 rujan 16,0 720 453 523
10 listopad 11,2 744 3.738 0
1 studeni 6,2 720 7.122 0
12 prosinac 1,0 744 11.858 0
50.345 10.094

QH,ls = 95.759 (kWh) = 344.732 (MJ)
QH,int = 15.815 (kWh) = 56.934 (MJ)

QH,sol = 43.584 (kWh) = 156.902 (MJ)
QH,gn = 59.399 (kWh) = 213.836 (MJ)
QH,nd = 50.345 (kWh) = 181.241 (MJ)

QC,nd = 10.094 (kWh) = 36.339 (M3J)
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Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 50.345
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 1.546,75
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 361,07
Specificna godisnja potrebna toplinska energ. za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 139,43
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 49.733
Specifiéna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 137,74
Dopustena vrijednost specifiéne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 33,64
prema TPRUETZZ
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 10.094
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 9.891
Specifiéna godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 27,96
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Specifini transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 0,980
Max. dozvoljeni pecifiéni  transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 0,777

|Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izradunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godidnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plotine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specificne vrijednosti Edel i Eprim nize za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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Specifi¢na godisnja potrebna Specifi¢na godisnja primarna

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
Q“H,nd [kWh/(m2a)] Eprim [kWh/(m2a)]
137,74 261,01

i
Ao
i h—

{13D D)

]

Specifi¢na godisnja isporucena energija Edel [kWh/(m2a)] 206,42
Specifi¢na godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 59,06

Upisati ,,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ
Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specifiénoj Eprim
Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: zgrade za obrazovanje

Klimatsko podrugje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 49733,16

Specifi€na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?a):
137,74

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): D

Godis$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 94241,99
Specifi¢éna godis$nja primarna energijaza referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m?2a): 261,01

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): F

Za kontrolu nZEB:

Godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 95239,84

Korisna povrSina zgrade, Ak (m2): 361,07

Specifi€na godiSnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?a): 263,77
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 50.345
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 55.128
Emisija CO2 (kg) 12.139,10
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 10.094
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kwh/a) 16.292
Emisija CO2 (kg) 3.825,40
PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 465
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 509
Emisija CO2 (kg) 112,17
Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kWh/a) 14.443
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 23.311
Emisija CO2 (kg) 5.473,35
Ukupna godisnja potrebna energija, = End (kWh/a) 75.347
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel (kWh/a) 75.347
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim (kWh/a) 95.240
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 21.550
PreteZita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m2) :

4. zgrade za obrazovanje

Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 361,07
Spec. god. isporucena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 208,68
Spec. god. isporucena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 60,00
Edel NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 263,77
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 65,00
Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Udio ukupne potrebne energije za rad sustava u zgradi
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije, 0
(1-Eprim/ZQnd)*100 (%)=(1-95240/75347 )*100 (%)

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj energiji, 0 < 20% - NIJE OSTVARENO

pretezita namjena zgrade: zgrade za obrazovanje
Eprim/AK: 263,77 kWh/m2a

Zadovoljavanije kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak: - NE
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna s$kola Berek

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Javna zgrada (osnovna Skola)

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opc¢ina,naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

k.C.br. 267/3
k.o. Berek [309613]
Berek kbr. 73
Berek [43232]; 141 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

STUDENI, 2017.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.135,13
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 1.546,75
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,73
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 361,07

Nacin grijanja (Iokalno, etazno, centralno, toplansko)

Daljinski izvor

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C

22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

BJELOVAR, n.v.: 141 m

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,5

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

221
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2. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske

podatke Eprim [kWh/a] 95.239,84

najveca dopustena izraGunata

Godi$nja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 65,00 263,77

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne

Klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 50.344,86

. ) . L o najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici

plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q’H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

33,64 139,43

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 10.094,27

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 27,96

Vrijednosti izraCunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godidnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
ploStine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih  vrijednosti, ukoliko su specificne vrijednosti Edel i Eprim niZe za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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3. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

0,0

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Evrste biomase

Najmanije 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za grijanje, hladenje

zgrade i pripremu potrogne tople v ode

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovito$cu

Omjer energije iz obnovljivih izv ora energije i ukupne

isporuene

Najmanije 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42.
stavak 2.

Najmanje 20% niZa od dozvoljene godidnje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sun€anih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

4. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici oploSja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m?K]

najveéi dopusteni

izracunati

0,78

0,98

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
Htr,adj (W/K)

1.112,06

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem
HVe,adj (W/K)

221,16

Ukupni godisnji gubici topline QI (kWh)

95.758,91

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh)

15.814,87

GodisSnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh)

43.584,00

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Qg (kWh)

59.398,87
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PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE

ZGRADE (novo stanje)
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Lokacija zgrade:
Ulica, kucni broj:
Postanski broj:
Katastarska opcina:
Katastarska Cestica:

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najveéim Ak:

Namjena zgrade:

Berek kbr. 73
Berek [43232]
Berek [309613]
267/3

zgrade za osnovno i srednje obrazovanje (Skola)

Vrsta zgrade prema PEPZEC
prema namjeni zone s najveéim Ak: 4. zgrade za obrazovanje
prema slozenosti tehnickih sustava:

Godina izgradnje:
Etaznost:
Meteoroloska postaja:
Nadmorska visina:
Referentna klima:

Investitor:
Naziv:

Ulica, kuéni broj:
Postanski broj:

1969
Prizemlje
BJELOVAR

zgrade za obrazovanje

141 mnv (meteoroloska postaja); 141 mnv (lokacija zgrade)

KONTINENTALNA HRVATSKA

Osnovna skola Berek
Berek kbr. 73
Berek [43232]

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 1.546,75
Neto obujam, V (m3): 1.327,22
Korisna povrsina, AK (m?): 361,07
Bruto podna povrSina, Af (m?3): 410,78
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 1.148,35
Faktor oblika, fo (m™): 0,74

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir pove¢anjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela

oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 (W/m2K)

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nagin grijanja zgrade [] lokalno [x] centraino [ nema
[]etazno

Nagin pripreme potro$ne tople vode [x] lokalno [] centralno [ nema
[] spremnik [] prototno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Izvor energije za grijanje zgrade [x] prirodni plin (] ukapljeni naftni plin [Inema
[]loZivo ulje [] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[] daljinski izvor I
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Izvor energije za pripremu potrodne tople vode prirodni plin (] ukaplieni naftni plin [Jnema
[]lozivo ulje [] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
L] daljinski izvor [
Nagin hladenja zgrade [ lokalno x] centralno [ nema
[] etaZno
Izvori energiie koji se koriste za hladenie zgrade elektricna energija I [ [l nema .
Vrsta ventilacije prisilna bez sustava povrata prisilna sa sustavom .
0 topline [ povrata topline prirodna
Vrsta i nacin koridtenja sustava s obnovljivim izvorima energije [ dizalica toline [ solarni kolektori [Inema
[ biomasa (] fotonapon |
.................................................................................. ,
o -
Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:
mjesec I II 111 v Vv VI VII VIII IX X XI XII
temperatura, Ge (°C) 0,55 26 70 11,9 17,1 20,6] 22,1 21,4 16,0 11,2| 6,2 1,0
vlaga, ge (°C) 84,0, 75,0 70,0 68,0] 68,00 69,0 69,00 72,0 78,0 81,0/ 84,0; 86,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m2)
nagib (°) orijentacija I IT 11T v Vv VI VII VIII IX X XI XII
n Hor 130 190 38A 481 590 A11 AR4 57 438 272 131 [A
15 S 1658 230 402 507 598 605 (Yo 594 48A 327 161 104
15 SE 154 218 3R9 500 594 607 fR4 5R9 472 311 152 [e]e]
18 QW 154 21 2R9 500N 5a4 AN7 ARR4 Ly2{e] 472 211 1582 [e]e]
18 E 120 101 (8 477 BR4 AN4 ARA BR7 434 272 121 8A
18 W 120 101 LN 477 SR4 AN4 [N SR7 434 272 121 86
18 NE 108 160 215 44A SAR 89A R42 S38R 2R7 229 109 73
158 N/ R9 160 294 44A S5A 59A A2R 538 R4 229 Q5 73
158 N R9 143 294 431 S5A Y21 A2R 522 R4 208 Q5 R4
20 S 103 260 429 511 576 576 R37 590 513 3RA 184 118
20 SE 172 237 407 504 580 5R% /45 SR7 491 337 16A 107
20 QW 172 237 an7 Sn4. 520N Ly L A48 GR7 401 7 16A 107
20 E 120 1RqQ 249 4R% LYY L¥24e] ARR 882 427 270 10 /8
20 W 130 189 249 4R8 LY2L LY A28 852 427 270 120 88
20 NE pa{e] 13A 274 an2 LWL K87 LYeLY 488 A 103 Q4 A4
20 N\A/ 78 13A 221 an2 491 §R7 LY 488 277 1093 1 A4
20 N 78 104 221 3R2 491 524 LY 445 277 139 1 AN
45 S 211 276 43A 492 538 827 Y21 560 518 3R7 198 127
45 SE 182 246 409 489 548 847 ANA SR4 491 48 173 111
45 SW 182 24A 409 489 548 547 A0A SR4 491 48 173 111
45 E 127 184 337 448 53A 550 AN1 527 412 264 127 K2
45 W 127 184 337 448 53A 550 A01 527 412 264 127 82
45 NE 73 117 241 356 472 503 534 433 293 167 79 K7
45 N\A/ 73 117 1687 35A 408 503 455 433 189 167 77 R7
45 N 73 97 1687 279 408 439 455 350 189 125 77 R7
[ S 219 279 4722 452 473 459 512 508 490 388 202 130
[ SE 184 243 303 456 499 492 548 521 4A9 342 173 111
AN SW 184 243 203 45A 499 492 548 521 4A9 342 173 111
AN E 121 175 217 414 495 506 558 490 289 251 120 78
A0 W 121 175 317 414 495 506 558 490 3R89 251 120 78
A0 NE A7 Q92 206 317 419 447 474 385 25A 130 70 K2
AN N/ A7 Q2 1583 217 2M0A 447 229 3R8% 159 1230 70 "2
AN N A7 an 1583 203 2M0A 339 29 24A 159 116 70 "2
75 S 218 268 387 392 20A 378 4722 431 442 A9 197 126
75 SE 176 229 361 an7 4358 475 4758 461 498 321 164 105
75 SW 176 229 361 an7 435 478 478 461 498 321 164 105
75 E 112 161 290 374 443 452 498 44?2 388 231 110 71
75 W 112 161 290 374 443 45?7 498 447 358 231 110 71
75 NE A1 ]2 154 265 3R7 394 416 329 192 106 AR 47
75 N/ A1 R2 140 2685 229 294 238 329 148 106 AR a7
75 N A1 R2 140 182 229 23A 238 208 148 106 AR a7
an S 201 243 34 18 208K 291 322 341 372 331 182 117
an SE 161 208 1A 4A 3R2 350 292 388 371 28A 149 aR
an QW 161 208 21A 4A 3R2 350 292 388 371 28A 149 aR
an E (e]e] 143 2585 327 R4 3901 431 388 213 208 aR R2
an W [o]¢] 143 258 327 384 391 431 385 313 205 (o} A2
an NE 54 73 126 187 288 315 326 239 137 Q5 LY 40
an N\A/ 54 Wi 126 187 20A 218 214 239 138 [ LYY 40
an N 54 Wi 126 164 20A 213 214 18A 138 [ LYY a0
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi
v zid od porobetonskih blokova (Siporeks), U=0,21 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 Azbest - cementne ploce, d=1(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,5 (m), m'=18 (kg/m2)
2 2.19 - porobeton (800), d=20(cm), A=0,25 (W/mK), r=2 (m), m'=160 (kg/mZ2)
3 produZna vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
4 Gradevinsko ljepilo, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,25 (m), m'=8 (kg/mZ2)
5 STIROPOR EPS F (prema HRN EN 13163), d=15(cm), A=0,039 (W/mK), r=6 (m), m'=2,25 (kg/mZ2)
6 Gradevinsko ljepilo, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,25 (m), m'=8 (kg/mZ2)
7 Akrilatna Zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,4125 (m), m'=3,9375 (kg/m2)

Zidovi prema tavanu

¥ zid od porobetonskih blokova 21 cm (Siporeks), U=1,00 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 Azbest - cementne ploce, d=1(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,5 (m), m'=18 (kg/mZ2)
2 2.19 - porobeton (800), d=20(cm), A=0,25 (W/mK), r=2 (m), m'=160 (kg/mZ2)

¥ zid od porobetonskih blokova 24 cm, U=0,80 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K)
1 Drvo - smrekovina, borovina, d=1,1(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,77 (m), m'=6,05 (kg/mZ2)
2 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=25mm, d=2,5(cm), A=0,139 (W/mK), r=0,025 (m), m'=0,025 (kg/mZ2)
3 Azbest - cementne ploce, d=1(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,5 (m), m'=18 (kg/m2)
4 2.19 - porobeton (800), d=20(cm), A=0,25 (W/mK), r=2 (m), m'=160 (kg/mZ2)

Prozori

¥ PVC 5-komorni bez rolete, IZO 4+12+4, Uw=2,50 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/mZK)
Uf=1,50 W/m2K, Ug=2,90 W/m2K, Ff=0,72, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

¥ PVC 5-komorni sa roletom, 1Z0 4+12+4, Uw=2,50 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=1,50 W/m2K, Ug=2,90 W/m2K, Ff=0,72, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=0,30

Krovni prozori

¥ Krovna kupola - dvoslojna, Uw=2,70 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/mZK)
Uf=0,00 W/m2K, Ug=2,70 W/m2K, Ff=1,00, gokom.=0,50, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

¥ KOSI KROV, U=0,61 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2ZK)
1 Drvo - smrekovina, borovina, d=1,1(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,77 (m), m'=6,05 (kg/mZ2)
2 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=25mm, d=2,5(cm), A=0,156 (W/mK), r=0,025 (m), m'=0,025 (kg/mZ2)
3 Azbest - cementne ploce, d=1,25(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,625 (m), m'=22,5 (kg/m2)
4 PE foljja 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)
5 Staklena ili kamena vuna (MW), d=5(cm), A=0,041 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2,5 (kg/mZ2)
6 PE foljja 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)

Stropovi prema tavanu

¥ STROP PREMA TAVANU, U=0,17 W/m2K, (Udop=0,25 W/mZ2K)
1 Azbest - cementne ploce, d=1,25(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,625 (m), m'=22,5 (kg/m2)
2 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)
3 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/mZ2)
4 2.01 - armirani beton (2500), d=12(cm), A=2,6 (W/mK), r=15,6 (m), m'=300 (kg/mZ2)
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5 Blokovi od plino i pjenobetona (800), d=10(cm), A=0,35 (W/mK), r=0,7 (m), m'=80 (kg/mZ2)

6 5.04 - bitumenska traka s uloskom krovnog kartona, d=1,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=750 (m), m'=16,5 (kg/mZ2)
7 PVC - foljja 0,2 mm, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=30 (m), m'=0,24 (kg/m2)

8 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=20(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,24 (m), m'=6 (kg/mZ2)

Podovi na tiu

v Pod na tlu (hall), U=0,22 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 Poliuretan (PU), d=0,25(cm), A=0,25 (W/mK), r=15 (m), m'=3 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/mZ2)
3 Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/mZ2)
4 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=12(cm), A=0,03 (W/mK), r=18 (m), m'=3 (kg/mZ2)
5 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=20(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,6 (m), m'=340 (kg/m2)

X POD NA TLU-BETON, U=4,80 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/mZ2)

¥ POD NA TLU-KERAMIKA, U=3,94 W/ m2K, (Udop=0,40 W/mZK)
1 4.03 - keramicke plocice, d=0,8(cm), A=1,3 (W/mK), r=1,6 (m), m'=18,4 (kg/mZ2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=0,4(cm), A=1 (W/mK), r=0,2 (m), m'=6,4 (kg/mZ2)
3 Bitumen ljepenka / traka, d=0,4(cm), A=0,23 (W/mK), r=200 (m), m'=4,4 (kg/mZ2)
4 Bitumen Cist, d=0,3(cm), A=0,17 (W/mK), r=150 (m), m'=3,15 (kg/mZ2)
5 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/mZ2)

X POD NA TLU-PARKET, U=2,87 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZK)
1 Drvo - hrastovina, d=2,2(cm), A=0,21 (W/mK), r=1,1 (m), m'=16,5 (kg/m2)
2 Bitumen [jepenka / traka, d=0,4(cm), A=0,23 (W/mK), r=200 (m), m'=4,4 (kg/mZ2)
3 Bitumen cisti, d=0,3(cm), A=0,17 (W/mK), r=150 (m), m'=3,15 (kg/m2)
4 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/mZ2)

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
zid od porobetonskih blokova (Siporeks)
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl etz dem)|  cp(hkaK)  plkgmd)  AWmK|  Sd(m)
1 |Azbest - cementne ploce 1,00 960 1800 0,350 0,5
2 12.19 - porobeton (800) 20,00 1000 800 0,250 2,0
3 |produzna vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
4 |Gradevinsko ljepilo 0,50 1050 1600 1,000 0,3
5 |STIROPOR EPS F (prema HRN EN 13163) 15,00 1260 15 0,039 6,0
6 |Gradevinsko ljepilo 0,50 1050 1600 1,000 0,3
7 |Akrilatna Zbuka 2,0 0,25 1050 1575 0,870 04
Ukupno: 39,25 10,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,88 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

miesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2113 184 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 175 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

SprjeCavanije plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,973 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, T.D List br:

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
B'P R OJEK T Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; 223117 55
mob:098-530-503;, MB2473607; 0OIB54648399349
Proracun gradevnog dijela zgrade
zid od porobetonskih blokova 21 cm (Siporeks)
Gradevni dio: Zidovi prema tavanu
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(em)|  cp(JkgK)  p(kg/m¥) A (WimK) Sd (m)
1 |Azbest - cementne ploce 1,00 960 1800 0,350 0,5
2 12.19 - porobeton (800) 20,00 1000 800 0,250 2,0
Ukupno: 21,00 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,00 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,00 + 0,00 = 1,00 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2113 184 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 17,5 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,870 (-)
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, T.D List br:

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
B'P R OJEK T Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; 223117 56
mob:098-530-503; MB2473607;, 0OIB54648399349

Proracun gradevnog dijela zgrade

zid od porobetonskih blokova 24 cm
Gradevni dio: Zidovi prema tavanu

s material “Glm (g ol Aowmk sam
1 |Drvo - smrekovina, borovina 1,10 2090 550 0,140 08
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=25mm 2,50 1005 1 0,139 0,0
3 |Azbest - cementne ploCe 1,00 960 1800 0,350 0,5
4 12.19 - porobeton (800) 20,00 1000 800 0,250 2,0

Ukupno: 24,60 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,26 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,80 + 0,00 = 0,80 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.690 2113 184 0,917
2 |veljaca 1.586 1.982 174 0,849
3 |ozujak 1.473 1.841 16,2 0,708
4 |travanj 1.428 1.785 15,7 0,472
5 |svibanj 1.498 1.872 16,5 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.655 2.069 18,0 0,512
10 |listopad 1.600 2.000 17,5 0,717
11 |studeni 1.616 2.020 17,7 0,831
12 |prosinac 1.693 2.116 184 0,916

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,917 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,897 (-)
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, T.D List br:
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
B'P R OJEK T Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; 223/17 57
mob:098-530-503; MB2473607; 0OIB54648399349
Proracun gradevnog dijela zgrade
KOSI KROV
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(cm) cp(JkgK)|  p(kg/m?) A (W/mK) Sd (m)
1 |Drvo - smrekovina, borovina 1,10 2090 550 0,140 08
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=25mm 2,50 1005 1 0,156 0,0
3 |Azbest - cementne ploCe 1,25 960 1800 0,350 0,6
4 |PE folija 0,2 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
5 |Staklena ili kamena vuna (MW) 5,00 840 50 0,041 0,1
6 |PE folija 0,2 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
Ukupno: 9,89 101,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/ANi + Rse = 1,64 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,61 + 0,00 = 0,61 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 _|sijecanj 1.401 1.401 12,0 0,589
2 |veljaca 1.327 1.327 11,2 0,493
3 |ozujak 1.280 1.280 10,6 0,279
4 |travanj 1.308 1.308 11,0 -
5 |svibanj 1.454 1.454 12,6
6 |lipanj 1.673 1.673 14,7
7 |srpanj 1.834 1.834 16,1
8 |kolovoz 1.834 1.834 16,1
9 |rujan 1.596 1.596 14,0 -
10 |listopad 1.469 1.469 12,7 0,172
11 |studeni 1.411 1411 12,1 0,427
12 |prosinac 1.411 1.411 12,1 0,584

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
3 - Prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,589 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,939 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

B P R o JEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
- Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607;, 0OIB54648399349

T.D.
223/17

List br:
58

Proracun gradevnog dijela zgrade

STROP PREMA TAVANU
Gradevni dio: Stropovi prema tavanu

s material “Glm) (g oligh  AQumk  Sa
1 |cementne ploce 1,25 960 1800 0,350 0,6
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
3 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
4 12.01 - armirani beton (2500) 12,00 1000 2500 2,600 15,6
5 |Blokovi od plino i pjenobetona (800) 10,00 1050 800 0,350 0,7
6 |5.04 - bitumenska traka s uloSkom krovnog kartona 1,50 1000 1100 0,230 750,0
7 |PVC - folija 0,2 mm 0,02 960 1200 0,190 30,0
8 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20,00 1030 30 0,040 0,2

Ukupno: 104,77 798,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,89 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,17 + 0,00 = 0,17 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
‘Gradevn/ dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Kondenzacija na povrsini:

miesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.401 1.751 154 0,765
2 |veljaca 1.327 1.659 14,6 0,689
3 |ozujak 1.280 1.600 14,0 0,540
4 |travanj 1.308 1.635 144 0,303
5 |svibanj 1.454 1.818 16,0 -
6 |lipanj 1.673 2.092 18,2
7 |srpanj 1.834 2.293 19,7
8 |kolovoz 1.834 2.293 19,7 -
9 |rujan 1.596 1.995 175 0,367
10 |listopad 1.469 1.836 16,2 0,564
11 |studeni 1.411 1.764 15,5 0,676
12 |prosinac 1.411 1.764 15,5 0,765

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

3 - Prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,765 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,983 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

B-PROJEKT || erkovac Tiosivena iica 15

mob:098-530-503; MB2473607; 0IB54648399349

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

T.D.
223/17

List br:
59

\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!




B-PROJEKT

d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607;, 0OIB54648399349

T.D.
223/17

List br:
60

Proracun gradevnog dijela zgrade

Pod na tlu (hall)
Gradevni dio: Podovi na tlu

) “Glm) (g oligh  AQumk  Sa
1 |Poliuretan (PU) 0,25 1800 1200 0,250 15,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
3 |Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
4 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 12,00 1450 25 0,030 18,0
5 16.04 - pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 20,00 1000 1700 0,810 0,6

Ukupno: 42,28 147,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,47 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, T.D List br:
B P R o JEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, 223/17 61
- Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607;, 0OIB54648399349
Proracun gradevnog dijela zgrade
POD NA TLU-BETON
Gradevni dio: Podovi na tlu
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(em)|  cp(JkgK)  p(kg/m¥) A (WimK) Sd (m)
1 12.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
Ukupno: 10,00 13,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,21 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,80 + 0,00 = 4,80 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!




B-PROJEKT

d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607;, 0OIB54648399349

T.D.
223/17

List br:

62

Proracun gradevnog dijela zgrade

POD NA TLU-KERAMIKA

Gradevni dio: Podovi na tlu

) “Glm (g ol Aowmk sam
1 14.03 - keramicke plogice 0,80 840 2300 1,300 1,6
2 |Gradevinsko ljepilo 0,40 1050 1600 1,000 0,2
3 |Bitumen ljepenka / traka 0,40 1000 1100 0,230 200,0
4 |Bitumen Cisti 0,30 1000 1050 0,170 150,0
5 12.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
Ukupno: 11,90 365,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,25 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,94 + 0,00 = 3,94 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

T.D. List br:

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
B'P R OJEK T Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; 223117 63
mob:098-530-503; MB2473607;, 0OIB54648399349
Proracun gradevnog dijela zgrade
POD NA TLU-PARKET
Gradevni dio: Podovi na tlu
. " debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj| materijal d(cm) cp(JkgK)|  p(kg/m?) A (W/mK) Sd (m)
1 |Drvo - hrastovina 2,20 2300 750 0,210 1,1
2 |Bitumen ljepenka / traka 0,40 1000 1100 0,230 200,0
3 |Bitumen (isti 0,30 1000 1050 0,170 150,0
4 12.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
Ukupno: 12,90 364,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,35 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,87 + 0,00 = 2,87 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC 5-komorni bez rolete, 1ZO 4+12+4
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,90
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,50
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/mz2K) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,258 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC 5-komorni sa roletom, IZO 4+12+4
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,90
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,72
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,50
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaZnosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,258 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

B P R o JEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
- Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607;, 0OIB54648399349

T.D.
223/17

List br:
65

Proracun gradevnog dijela zgrade

Krovna kupola - dvoslojna
Gradevni dio: Krovni prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 0,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 1,00
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,70
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od boc¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaZnosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,246 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,631 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \




B-PROJEKT

d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607;, 0OIB54648399349

T.D.
223/17

List br:
66

PODACI O ZONAMA
OSNOVNA ZONA

ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 1.546,75

Neto obujam, V (m3): 1.327,22

Plostina korisne povrsine, Ak (m2): 361,07

Bruto podna povrsina, Af (m2): 410,78

Oplosje grijanog dijela, A (m2): 1.148,35

Faktor oblika, fo (m-1): 0,74

Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Oint,set,C 22

Vremenska konstanta, T (h): 13,92

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 39,72

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2): 5

KoriStenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 17\ 7

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,71

Hladenje dan/tjedan 17 \ 7

Faktor prekidanog hladenja, fC,day 0,71

Dani nekoristenja zone

mjesec I II I v VI VII | VIII IX X XI XII
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

A
VANJSKI ZID 23 CM | |zid od porobetonskih blokova (Siporeks) 90/E 0,21 35,8 9,3
VANJSKI ZID 23 CM J  |zid od porobetonskih blokova (Siporeks) 90/S 0,21 60,9 15,8
KROV | KOSI KROV 15/E 0,61 1,3 08
KROV Z KOSI KROV 15/W 0,61 1,3 08
VANJSKI ZID 23 CM S |zid od porobetonskih blokova (Siporeks) 90/N 0,21 54,2 14,1
ST ZAD STROP PREMA TAVANU ON 017 3924 86,3
ZID PREMA

NEGRIJANOM TAVANU |zid od porobetonskih blokova 21 cm (Siporeks) 90/N 1,00 144 15,1
21 CM

VANJSKI ZID 23 CM | |zid od porobetonskih blokova (Siporeks) 90/E 0,21 35,8 9,3
ZID PREMA

NEGRIJANOM TAVANU |zid od porobetonskih blokova 24 cm 90/N 0,80 174 14,8
24 CM

Ukupno: 613,3 166,4

* toplinski gubici su raunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,05 W/(m?2K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak
e nazv orijentacija U (Wim?K) A (m?) AU (WIK)
PROZORI | VRATA PVC .
SAROLETAMA 7 PVC 5-komorni sa roletom, 120 4+12+4 90/W 2,50 40,2 100,5
PROZORI | VRATA PVC .
BEZ ROLETE | PVC 5-komorni bez rolete, IZO 4+12+4 90/E 2,50 40,2 100,5
KROVNA KUPOLA | Krovna kupola - dvoslojna 15/E 2,70 2,3 6,1
PROZORI | VRATA PVC .
BEZ ROLETE S PVC 5-komorni bez rolete, 120 4+12+4 90/N 2,50 12,4 31,0
SE%%)(I)_E[FEA\I/VI%TJA PVC PVC 5-komorni sa roletom, 1ZO 4+12+4 90/S 2,50 57 14,3
KROVNA KUPOLA Z Krovna kupola - dvoslojna 15/W 2,70 2,3 6,1
Ukupno: 103,0 258,4
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
. visina zid. u tlu plostina poda, izlozeni period. koef., .
naziv 2 (m) A (m?) opseg, Hoe (WIK) topl. gubitak, Hg (W/K)
POD NA TLU-KERAMIKA 81,2 16,7 12,0 28,2
POD NA TLU-LINOLEUM 53,3 11,0 2,3 7,6
POD NA TLU-BETON 28 0,6 0,6 1,3
POD NA TLU-PARKET 262,5 54,1 52,8 109,4
Ukupno: 399,7 82,4 67,8 146,5
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
TR obujam zraka, V br. izmj. zraka, topl. gubitak
m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,h Zrakopropusnost zgrade, n50| Koeficijent zasticenosti|  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., nv
() (h-1) od vjetra, e (-) Vf (m3/s) ()
Prirodno provjetravanje 1327,2 0,5 221,2
Ukupno: 1327,2 221,2
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 424,8
- kroz tlo, Hg (W/K) 146,5
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr.adj (W/K) 571,3
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 221,2
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 792,5
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh
. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)
IER CaE ) orilentacia N e R Fsh*Fc*g*Fw (m?)
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ‘ Il Il ‘ v v ‘ Vi Vil VIl IX X Xl Xl
PROZORI |
W/90 40,18 0,72 1,00f 1,00f 0,80 20,7
PVC 5-komorni sa roletom, 120 4+12+4  [VRATA PVC SA
569 | 822 | 1465 | 1879 | 2006 | 2247 | 2476 | 2212 | 1708 | 1178 | 563 | 356
PROZORI |
E/90 40,18/ 0,72 1,00f 1,00 0,80 20,7
PVC 5-komorni bez rolete, 120 4+12+4  [VRATA PVC
569 | 822 | 1465 | 1879 | 2006 | 2047 | 2476 | 2012 | 1798 | 1178 | 563 | 386
KROVNA
EN5 2,25 1,000 1,000 1,000 0,50 1,0
Krovna kupola - dvoslojna KUPOL A |
57 | 54 | 100 [ 134 | 164 | 170 | 18 | 150 | 12 | | a7 |
PROZORI |
N/90 1241 0,72 1,000 1,00 0,80 6,4
PVC 5-komorni bez rolete, 120 4+12+4  [VRATA PVC
96 ‘ 130 224 ‘ 291 366 ‘ 378 380 330 240 169 99 ‘ 71
PROZORI |
S/90 571 0,72 1,00 1,00 0,80 29
PVC 5-komorni sa roletom, 120 4+12+4  [VRATA PVC SA
164 | 198 | 213 | 260 | 251 | 238 | 263 | 278 | 304 | 20 [ 149 | 9
KROVNA
W15 2,25 1,000 1,000 1,00 0,50 1,0
Krovna kupola - dvoslojna KUPOLA 7
37 54 100 134 164 170 184 159 122 7 37 24
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 1472 | 2080 | 3627 | 4577 | 5357 | 5450 | 5963 | 5350 | 4384 | 2949 1448 927

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 361,1
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarniji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 1.805,4

H,nd (kWh

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 13,92 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + T/TH,0 = 1 + 13,92/15 = 1,93

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Potrebna energija za grijanje

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( @i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (Gi - ©7e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T1-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ©e - prosjena godi$nja vanjska temperatura (°C), ©”e - mjesecno odstupanje
od prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

- transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutrasnji el alli ukup. dobici omijer| iskor. faktor|  potrebna topl. za

e tem eg gubici gubici Qls= dobici Qsol Qgn| dob/gub dobit.|  uman;. grijanje

| pi"C) Qtr Que Qtr+Qve Qint, (kWh) =Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nHgn| aHred Qnd,H
(KWh) (kWh) (kWh) (Kwh) (kWh) S 6] ) (kWh)

1 |sijecan] 0,5 6.610 3.209 9.818 1.343 1472, 2815 0,29 0,934 0,73 5.245
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2 |veljata 2,6 5.399 2.586 7.985 1.213 2.080 3.293 041 0885 0,71 3.592
3 |ozujak 70 4.839 2139 6.978 1.343 3.627 4970 0,71 0,763 0,71 2.258
4 |travanj 119 3.384 1.290 4674 1.300 4.577 5.877 1,26 0,581 0,71 587|
5 |svibanj 171 1.843] 477 2.320 1.343 5.357 6.700 2,89 0,316 0,71 0
6 |lipan; 20,6 491 -96 396 1.300 5.450) 6.750| 17,05 0,058 0,71 0
7 |srpanj 22,1 -200 -346 -545 1.343 5.963, 7.306| -13,40[ 0,000 1,00 0
8 [kolovoz 214 -15) -230 -245 1.343 5.350 6.693| -27,26/ 0,000 1,00 0
9 [rujan 16,0 1.930, 637 2.567 1.300 4.384 5.684 2,21 0,392 0,71 0
10 |listopad 11,2 3.716 1.448 5.164 1.343 2.949 4.292 083 0,717 0,71 1.475
11 [studeni 6,2 5.118 2.197 7.316 1.300 1.448 2.748 0,38/ 0,900 0,71 3.431
12 |prosinac 1,0 6.669 3.126 9.795 1.343 927 2270 023 0954 0,78 5.962
Ukupno: 39.784 16.438 56.222 15.815 43584 59.399 22.551
Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh
Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nC,ls = a/(a+1) za yC=1
nC,ls = 1 za yC<0
Gdje je: aC =aC,0+ 1/TC,o =1+ 13,92/15=1,93
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(7C,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
. transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutradnji lamni dobici ukup. dobici omjer iskor. faktor, potrebna en. za
) om vaglé gubici gubici Qls= dobici| 5™ gs'g: Qgn=| dobigub|  gubit| umanj, hladenje
RIIESEC pi"C) atr Que Qtr+Que Qint (ouy|  Qinte0soll v=QgnQl - ncls|  aCred Qnd,C
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) s 8) ) (kWh)
1 |sijecanj 0,5 7.460 3.538 10.998 1.343 959 2.302 0,21 0,961 0,80 0
2 |veljaa 2,6 6.167 2.883 9.050 1.213 1.366) 2.579 0,28/ 0,935 0,73 0
3 |oZujak 7,0 5.689 2.468 8.157 1.343 2411 3.754 0,46 0,865 0,71 0
4 ltravanj 11,9 4.207] 1.608 5.815 1.300 3.080 4.380 0,75 0,747 0,71 570
5 |svibanj 171 2.693 806 3.500 1.343 3.637 4.980 1,42 0,538 0,71 1.628
6 |lipanj 20,6 1.314 223 1.537 1.300 3.710 5.010 3,26 0,284 0,71 2.540
7 |srpanj 221 650 -16 634 1.343 4,046 5.389 8,50, 0,116 0,71 3.375
8 |kolovoz 214 835 99 934 1.343 3.608 4.951 530 0,182 0,71 2.867
9 [rujan 16,0 2.753 955 3.708 1.300 2913 4213 1,14 0,616 0,71 1.147
10 |listopad 11,2 4.566] 1.777 6.343 1.343 1.935 3.278 052 0,842 0,71 40
11 |studeni 6,2 5.941 2516 8.457 1.300 950 2.250 0,27 0,942 0,75 0
12 |prosinac 1,0 7.519 3.455 10.974 1.343 611 1.954 0,18 0,970 0,83 0
Ukupno: 49.794 20.313 70.107] 15.815 29.226 45.041 12.166|

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)

Namjena zone: izobrazba
Korisna povrsina: 2()
Dani/tjedan potrosnje PTV, d (dana): 5
Potrebna toplinska energija za 465

pripremu PTV, QW (kWh):
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Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena:

Obrazovna ustanova B

ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): |6
ykupno_ins_taliranp parazitno opterecenje elem. kontrole 0

i upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0
faktor okupiranosti zone, FO (-): 1
faktor ovisnosti rasvjete o dnevhom osvjetljenju, FD (-): |1
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 1800
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 200
godisniji rad rasvjete, t0 (h): 2000
panik rasvjeta ugradena DA
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) |12
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 4.333

kWh

Potrebna energija za grijanje i hladenje

-------
-------
3 4 5 ] 7 2

miesec

|- Potrebna toplina za grijanje

Il Fotrebna energija za hladenje

QH,nd = 22.551 (kWh) = 81.182 (MJ)
QC,nd = 12.166 (kWh) = 43.796 (MJ)

Q"H,nd = 62 (kWh/m2a),
Q"C,nd = 34 (kWh/m2a),

Q"H,nd,dop = 34 (kWh/m2a) NE zadovoljava!
Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA!
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Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 22.551
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 1
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 22.551
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 24.693
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 5.437,39
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 12.166
Energent: Elektricna energija
Ukupna efikasnost sustava hladenja, nC 1,0000
Godisnja konacna energija za hladenje, QC (kWh/a) 12.166
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kWh/a) 19.635
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 4.610,36
PTV:

Godisnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 465
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava za pripremu PTV, n\W 1,0000
Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 465
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 509
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 112,17
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 4.333
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 6.993
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 1.642,00
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 39.514,26
Ukupna godi$nja primarna energija (kWh/a) 51.830,80
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 11.801,92
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REZULTATI PRORAéUNA ZA ZGRADU
Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,77 (W/m2K)

Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,50 (W/m2K)

|Specifiéni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sati potrebna toplipa za potrebna energija za

mjesec q grijanje, hladenje,

(C) " QH,nd (kWh) QCnd (kWh)

1 sijeCanj 0,5 744 5.245 0
2 veljata 2,6 672 3.592 0
3 ozujak 7,0 744 2.258 0
4 travanj 11,9 720 587 570
5 svibanj 171 744 0 1.628
6 lipanj 20,6 720 0 2.540
7 srpanj 22,1 744 0 3.375
8 kolovoz 214 744 0 2.867
9 rujan 16,0 720 0 1.147
10 listopad 11,2 744 1.475 40
1 studeni 6,2 720 3.431 0
12 prosinac 1,0 744 5.962 0
22.551 12.166

QH,ls = 56.222 (kWh) = 202.399 (MJ)
QH,int = 15.815 (kWh) = 56.934 (MJ)
QH,sol = 43.584 (kWh) = 156.902 (MJ)
QH,gn = 59.399 (kWh) = 213.836 (MJ)
QH,nd = 22.551 (kWh) = 81.182 (MJ)

QC,nd = 12.166 (kWh) = 43.796 (M3J)
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Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 22.551
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 1.546,75
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 361,07
Specificna godisnja potrebna toplinska energ. za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 62,46
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 22.270
Specifiéna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 61,68
Dopustena vrijednost specifiéne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 33,99
prema TPRUETZZ
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 12.166
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 12.031
Specifiéna godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 33,69
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za hladenje, Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Specifini transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 0,498
Max. dozvoljeni pecifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 0,773

|Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izradunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godidnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plotine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specifi¢ne vrijednosti Edel i Eprim nize za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema €lanku 9. stavak (7) Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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Specifi¢na godisnja potrebna Specifi¢na godisnja primarna

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
Q“H,nd [kWh/(m2a)] Eprim [kWh/(m2a)]
61,68 142,10

i
Ao
i h—

G ; (®
& D [ :};]

]

Specifiéna godisnja isporuéena energija Edel [kWh/(m2a)] 108,29
Specifiéna godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 32,36

Upisati ,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ
Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specificnoj Eprim
Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: zgrade za obrazovanje

Klimatsko podrugje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 22270,47
Specifi€na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?2a): 61,68

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): C

Godis$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 51307,19
Specifi¢éna godis$nja primarna energijaza referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m?a): 142,10

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): D

Za kontrolu nZEB:

Godis$nja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 51830,80
Korisna povrSina zgrade, Ak (m2): 361,07
Specifi€na godiSnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?a): 143,55
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 22.551
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 24.693
Emisija CO2 (kg) 5.437,39
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 12.166
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kWh/a) 19.635
Emisija CO2 (kg) 4.610,36
PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 465
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 509
Emisija CO2 (kg) 112,17
Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kWh/a) 4.333
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 6.993
Emisija CO2 (kg) 1.642,00
Ukupna godisnja potrebna energija, = End (kWh/a) 39.514
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel (kWh/a) 39.514
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim (kWh/a) 51.831
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 11.802
PreteZita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m2) :

4. zgrade za obrazovanje

Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 361,07
Spec. god. isporucena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 109,44
Spec. god. isporucena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 60,00
Edel NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 143,55
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 65,00
Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Udio ukupne potrebne energije za rad sustava u zgradi
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije, 0
(1-Eprim/ZQnd)*100 (%)=(1-51831/39514 )*100 (%)

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj energiji, 0 < 20% - NIJE OSTVARENO

pretezita namjena zgrade: zgrade za obrazovanje
Eprim/AK: 143,55 kWh/m2a

Zadovoljavanije kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak: - NE
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Osnovna s$kola Berek

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Javna zgrada (osnovna Skola)

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opc¢ina,naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

k.C.br. 267/3
k.o. Berek [309613]
Berek kbr. 73
Berek [43232]; 141 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

STUDENI, 2017.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.148,35
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 1.546,75
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,74
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 361,07

Nacin grijanja (Iokalno, etazno, centralno, toplansko)

Daljinski izvor

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C

22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

BJELOVAR, n.v.: 141 m

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,5

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

221
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2. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske

podatke Eprim [kWh/a] 51.830,80

najveca dopustena izraGunata

Godi$nja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 65,00 143,55

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne

Klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 22.550,65

. ) . L o najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici

plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q’H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

33,99 62,46

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 12.165,58

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 33,69

Vrijednosti izraCunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godidnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
ploStine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih  vrijednosti, ukoliko su specificne vrijednosti Edel i Eprim niZe za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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3. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

0,0

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Evrste biomase

Najmanije 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za grijanje, hladenje

zgrade i pripremu potrogne tople v ode

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovito$cu

Omjer energije iz obnovljivih izv ora energije i ukupne

isporuene

Najmanije 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42.
stavak 2.

Najmanje 20% niZa od dozvoljene godidnje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sun€anih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

4. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici oploSja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m?K]

najveéi dopusteni

izracunati

0,77

0,50

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
Htr,adj (W/K)

571,34

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem
HVe,adj (W/K)

221,16

Ukupni godisnji gubici topline QI (kWh)

56.221,93

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh)

15.814,87

GodisSnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh)

43.584,00

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Qg (kWh)

59.398,87
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FOTODOKUMENTACIJA PROCELJA

IstoCna strana zgrade osnovne Skole
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JuZna strana zgrade osnovne Skole

Zapadna strana zgrade osnovne Skole
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POSTOJECE STA

d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge - Bjelovar, T.D. List br.

B - P R O J E K T Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, 223 /1 7 8 8

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091

INVESTITOR | OSNOVNA SKOLA BEREK, Berek 73, 43232 BEREK PROJEKTANT:
GRADEVINA | OSNOVNA SKOLA BEREK Hrvoje Loniak, dipk geriinJAK
LOKACIJA Berek 73, 43232 Berek, k.¢.br. 267/3 k.o. Berek ik .
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VANJSKI ZID OD POROBETONA @ STROP PREM/% TAVANU
-cementna ploce 1,00 cm -cementne ploce 1,25 cm
_Porobeton 20,00 cCmM —nepI‘. SlO]‘ Zral(a 30 cm
-vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm -nepr. sloj zraka 30 cm
-polimerna zbuka 1,00 cm -arm. beton 12 cm
-pjenobeton 10 cm
-bitumenska traka 1,5 cm
POD NA TLU (HALL) POD NA TLU
-linoleum 0,40 cm -zavr$na podna obloga - parket 2,2 cm
-armirani beton 10,00 cm —b%tumen { 'trz.aka 0,40 cm
-pijesak,$ljunak, tucanik (drobljenac) 20,00 cm —bltumeg dist 0,30 cm
-armirani beton 10,00 cm

POSTOJECE STANJE
d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge - Bjelovar, List br.
B- PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, 223/17 89
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091
INVESTITOR OSNOVNA SKOLA BEREK, Berek 73, 43232 BEREK PROJEKTANT:
GRADEVINA | OSNOVNA SKOLA BEREK Hrvoje L Ry BSPINIAK
LOKACIJA Berek 73, 43232 Berek, k.¢.br. 267/3 k.o. Berek “arh. 7
S ADRZ Al GLAVNI PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE TE H
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POSTOJECE STA
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Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091

INVESTITOR | OSNOVNA SKOLA BEREK, Berek 73, 43232 BEREK PROJEKTANT:

GRAPEVINA | OSNOVNA SKOLA BEREK Hrvoje Loniak, dipl igeriinsak

LOKACIJA Berek 73, 43232 Berek, k.¢.br. 267/3 k.o. Berek %ﬁm 7
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JUZNO PROCELJE
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d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, T.D. List br:

B' P R o J EKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, 223/17 92
Ured: FranjevacCka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503;, MB2473607; OIB54648399349

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA BEREK (Oib: 02335455291)
Berek 73,
43232 BEREK

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA BEREK

LOKACIJA: Berek 73, 43232 Berek
k.c.br. 267/3 k.o. Berek

T.D. 223/17

Bjelovar, studeni 2017.

III. GRAFICKI DIO (novo stanje)

PROJEKTANT:
Hrvoje Lonjak, dipl. ing. arh.

/ HRVOJE LONJAK
%@26 o Za "B-PROJEKT" direktor:
- o e
i o Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.

»B-PROJEKT" d.o.0.
ZA GRADITELJSTVC GOVINU | USLUGE
BJELOVAR, Tr. Marip¥ac, Trojstvena ul. 15
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NOVO STANJE
d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge - Bjelovar, T.D. List br.
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Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091

INVESTITOR | OSNOVNA SKOLA BEREK, Berek 73, 43232 BEREK PROJEKTANT:
GRADEVINA | OSNOVNA SKOLA BEREK Hrvoje Loniak, dipk geriinJAK
LOKACIJA Berek 73, 43232 Berek, k.¢.br. 267/3 k.o. Berek ik .
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@ VAN]JSKI ZID OD POROBETONA
-cementna ploce
-porobeton
-vapneno-cementna zbuka
-polimerna Zbuka
-gradevinsko ljepilo
-STIROPOR EPS F
-gradevinsko ljepilo
-akrilatna zbuka

(PI) POD NA TLU (HALL)
-poliuretan PU
-polietilen
-xps (eks. polistiren. pjena)
-armirani beton
-pijesak,8ljunak, tucanik (drobljenac)

1,00 cm

20,00 CM

2,00 cm
1,00 cm
0,50 cm
15,00 cm
0,30 cm
0,25 cm

0,25 cm

0,025 cm
12,00 cm
10,00 cm
20,00 CmM

PRESJEK A-A (7))

STROP PREMA TAVANU
-cementne ploce 1,25 cm
-nepr. sloj zraka 30 cm
-nepr. sloj zraka 30 cm
-arm. beton 12 cm
-pjenobeton 10 cm
-bitumenska traka 1,5 cm
-PVC folija 0,02 cm
-mineralna vuna 20,00 CM
POD NA TLU
-zavr$na podna obloga - parket 2,2 cm
-bitumen / traka 0,40 cm
-bitumen ¢isti 0,30 cm
-armirani beton 10,00 cmM
NOVO STANIJE
d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge - Bjelovar, T.D. List br.
B - PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, 223/ 1 7 95
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091
INVESTITOR OSNOVNA SKOLA BEREK, Berek 73, 43232 BEREK PROJEKTANT:
GRADEVINA | OSNOVNA SKOLA BEREK Hrvoj jak, dj
LOKACIJA Berek 73, 43232 Berek, k.¢.br. 267/3 k.o. Berek
SADRZAJ GLAVNI PROJEKT POBOLISANJA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
PRESJEK
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SJEVERNO PROCELJE
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JUZNO PROCELJE
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B-PROJEKT

d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge - Bjelovar,
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091
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223/17

List br.
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INVESTITOR | OSNOVNA SKOLA BEREK, Berek 73, 43232 BEREK

GRADEVINA | OSNOVNA SKOLA BEREK

LOKACIJA Berek 73, 43232 Berek, k.¢.br. 267/3 k.o. Berek

S ADRZ Al GLAVNI PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
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