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Postojeci plinski prikljucak

vertikala ¢.NO25

| —NOVI kondenzacijski grijac
3‘“ kao VU INT 466/4-5 A, Q=45 kW

Postojece:

PE @25, 3 bara

Plinska slavina NO25
Plinski filter NO25

Plinski srednjetlacni regulator DVGW 143-4-36
30 m3/h, P(ul)=3 bara, P(iz)=20 mbara, NO25
Plinsko brojilo G-6, NO25

zrako/dimovodni cjevovod @80/125 mm

Postojeci plinski Stednjak, Q=5 kW

—— C.NO25 u nivou stropa prizemlja
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oadro
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: 035-04/10-01/ 472
Urbroj: 503-35-1-10-1
Zagreb, 07. lipnja 2010.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o
opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio
ANTE KOMLJENOVIC, dipl.ing.stroj., BJELOVAR , MIROSLAVA KRLEZE 160,
izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluZzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
strojarstva razvidno je da je ANTE KOMLJENOVIC, dipling.stroj.,
BJELOVAR, upisan u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, s danom upisa
20.10.1999. godine, pod rednim brojem 472, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva za: termoenergetska
postrojenja, skladidtenje i prijenos plinovitih i tekuéih tvari, grijanje,
ventilaciju, klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode,
procesna i ostala postrojenja", zaposlen u : AKOMA d.o.o., BJELOVAR.

2. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani

&lan Hrvatske komore inZenjera strojarstva koja je pravna sljednica Hrvatske
komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu - Razreda inZenjera strojarstva.

Predsjednik Komore:

A
Carapovié, dipl.ing.stroj.

T.D.
22317
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1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

PROJEKTANT STROJARSKOG PROJEKTA:
Ante Komljenovi¢, dipl.ing.stroj.
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Ante Komljenovié

Ovlasteni inZenjer strgjarstva
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1. 1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

Opéenito

Investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci i montazi svih uredaja obuhvacenih
ovim projektom pod odgovaraju¢im uvjetima samo sa izvodacem, koji je
specijaliziran i ovlasten za izvodenje ovakve vrste radova.

Ponuda za izvodenje radova treba obuhvatiti :

- Nabavu cjelokupnog materijala.

- Vanjske i unutarnje transportne troSkove materijala sa nadnicama, dnevnicama i
prevoznim troSkovima zaposlenog osoblja na izradi predmetnih instalacija.

- Potpunu montazu instalacija sa izvrSenim ispitivanjima.

- Pustanje u rad i regulaciju.

- Probni pogon sa obukom osoblja investitora o na¢inu rukovanja instalacijom i
uredajima.

- Izradu uputa o rukovanju i1 odrzavanju instalacije 1 uredaja sa uputama za siguran
rad.

Izvoda¢ je duzan prije narudzbe materijala i pocCetka izvodenja radova izaéi na
gradiliSte 1 tamo usporediti projekt sa stvarnim stanjem. Ukoliko izvoda¢ utvrdi da
projekt odgovara stvarnom stanju, pristupit ¢e izvodenju radova.

Medutim, eventualne ve¢e nedostatke duzan je odmah pismeno prijaviti investitoru
1 zahtjevati preradu elaborata.

Ako izvodac¢ pregledom projekta ustanovi da dio projekta eventualno ne odgovara
ili smatra da projekt funkcionalno nece zadovoljiti, duZan je na tu okolnost odmah
pismeno upozoriti investitora.

Izvoda¢ ne smije mijenjati projekt bez pismenog odobrenja investitora. Investitoru
se preporucuje da se o svakoj eventualnoj promjeni konzultira sa projektantom, jer
u slu€aju da investitor sa izvodacem izvrSi izmjene na projektu bez suglasnosti
projektanta, projektant se nefe smatrati odgovornim za eventualno neispravno
funkcioniranje izvedenih instalacija.

Izvoda¢ je duzan tokom montaZe voditi gardevinski dnevnik odnosno dnevnik
montaze. U dnevniku mora biti navedeno vrijeme pocetka radova, a zatim
svakodnevno upisano osoblje i posao koji su obavili.

Investitor 1 nadzorni inZenjer upisuju u gradevinski dnevnik sve primjedbe na
izvedbu instalacija, kao 1 sve eventualne promjene u odnosu na projekt.

Zbog normalnog odvijanja montaZerskih radova, investitor je duZan osigurati
pravovremeno izvodenje svih gradevinskih predradnji, kao : zemljane radove,
zidanje, betoniranje i razna Stemanja sa ugradnjom konzola i pri¢vrsnica. Investitor
treba osigurati izradu potrebnih skela za rad na visini, kao i1 radnu snagu za prenos
teSkih predmeta, te odgovarajucu prostoriju za smjesStaj materijala i alata izvodaca.
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1.1.8.

1.1.9.

1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

1.1.13.

1.1.14.

1.1.15.

1.1.16.

Montazerske radove na predmetnoj instalaciji moze se povjeriti samo izvodacu koji
posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor, naprave, te vjestu i iskusnu radnu
snagu za kvalitetno izvodenje radova.

Sve radove treba opcenito izvesti u skladu sa HRN, EN, DIN, DVGW ili drugim u
svjetu priznatim standardima, tako da odgovaraju uobicajenim svjetskim
normativima o izvodenju i koriStenju instalacija.

Izvodac€ je duzan izvrsiti pravilnu organizaciju rada u dogovoru sa rukovodiocem
gradnje, starajuci se da druga izvodacka poduzeca ne ometa u radu, a ve¢ izvedene
radove ne oSteti.

Izvoda¢ je duzan osigurati primjenu svih potrebnih mjera sigurnosti zaposlenog
osoblja, shodno propisima o zastiti na radu.

Sav materijal 1 oprema koji ¢e se ugraditi na predmetne instalacije moraju biti
najnovije tvorni¢ke proizvodnje bez bilo kakvih greski, te odgovarati opisu u
troskovniku 1 tehnickim propisima za proizvodnju doti¢nih materijala i opreme.
Mjerni aparati 1 armatura moraju biti tocne obrade, sigurnog i1 pouzdanog
djelovanja, te u potpunosti odgovarati namjenjenoj svrsi.

Nakon zavrSetka montazerskih radova te obavljenih ispitivanja i regulacije, izvodac
¢e pustiti instalacije 1 uredaje u trodnevni probni pogon sa svrthom kompletnog i
definitivnog utvrdivanja njihove ispravnosti. Pored vrSenja nadzora nad probnim
pogonom, izvodac je duzan prakti¢no obuciti osoblje investitora o nacinu rukovanja
1 odrZavanja instalacija 1 uredaja. Tom prilikom izvoda¢ treba uruciti investitoru
Upute o rukovanju i odrzavanju instalacije 1 uredaja sa uputama za siguran rad. Pri
tome potrebno gorivo i elektri¢nu energiju za probni pogon osigurava investitor.

Tehnicki prijem izvedenih radova izvrsit ¢e komisija odredena po nadleZznoj vlasti,
a troSkove rada komisije sa troSkovima goriva 1 elektri€ne energije snosi investitor.
Izvodac snosi troSkove oko nabave kontrolnih instrumenata i1 potrebne radne snage
za vrsenje proba.

Izvodac radova je odgovoran za kvalitetu svojih radova, besprijekornu izvedbu i
sigurnost izvedenih instalacija kroz vrijeme od dvije godine, racunajué¢i od dana
tehnickog prijema, jer tehnicki prijem ne liSava izvodaca odgovornosti. Za svu
ugradenu opremu garantni rok iznosi toliko dugo koliko je garantni rok proizvodaca
doti¢ne opreme.

U vrijeme trajanja garantnog roka izvoda¢ je duZan na poziv investitora u
najkracem mogucem roku otkloniti svaki kvar na instalacijama, koji je uzrokovan
nasolidnom montazom ili upotrebom nepropisnog materijala. Izvoda¢ nije
odgovoran za kvarove nastale nepravilnim rukovanjem ili oSteenjem instalacije 1
uredaja od strane njihovih korisnika.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju i razrjeSava izvodaca
garancije. Ako investitor ne odrzi superkolaudaciju, garancija se automatski
prekida.
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1.2.

Ispitivanje plinske instalacije

Nakon dovrSenja radova na varenju i montazi unutarnje plinske instalacije, a prije
pristupa izolaciji 1 licenju, vrsi se ispitivanje plinske instalacije na nepropusnost
komprimiranim zrakom uz premazivanje svih spojeva sapunicom, a prema tablici :

Radni pritisak 3 bar 100 mbar
Ispitni pritisak 4,5 bar 1 bar

Ispitivanje se vrsi tako da se ispitni tlak prvi puta ocita, nakon §to se pouzdano
utvrdilo da je temperatura tlatnog medija u plinskoj instalaciji izjednacena sa
temperaturom cjevovoda, armature i okoline. Prilikom drugog ocitanja koje se
obavlja nakon isteka najmanje dva sata, ne smije se pojaviti nikakva promjena
tlaka, izuzev odstupanju koje bi bilo posljedica promjene temperature. Pri tome
kontrolu ispitnih tlakova i temperature treba vrsiti bazdarenim manometrima i
termometrima. Prije pocetka izvodenja tlacnih proba na gore opisani nacin, izvori
ispitnih tlakova moraju biti iskljuceni, a sva plinska oprema koja ne smije biti
izlozena djelovanju ispitnih tlakova demontirana. Sve pronadene propusne varove
treba izrezati, pa ponovno uvariti umetak cijevi L=5 D.

Sve pronadene narezne i prirubne spojeve koji propustaju treba demontirati i
ponovno montirati, uz upotrebu novog brtvenog materijala, odnosno otkloniti uzrok
propustanja. Pored investitorovog nadzornog inZenjera, ovim ispitivanjima
prisustvuje 1 nadzorni inZenjer izvodaca radova, a o izvrSenim ispitivanjima
sastavlja se odgovarajuci zapisnik.
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2. PRIKAZ IZVORA OPASNOSTII MJERA ZA
OTKLANJANJE OPASNOSTI KOJE MOGU NASTATI
ZA VRIJEME I1ZVODENJA RADOVA1U TOKU
PROBNOG POGONA

Na osnovu odredbi Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu, izvoda¢ radova je obavezan
vrsiti primjenu mjera zaStite na radu isklju¢ivo na temelju za to pripremljenog elaborata.
Namjena elaborata o uredenju gradilista i primjene mjera zastite na radu je da se pitanje zastite
na radu rjeSava organizirano i sistematski za svako gradiliSte, a na osnovu odgovarajuce
pripremljene dokumentacije.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.25.

Radna mjesta na kojima postoji poveéana opasnost po Zivot i zdravlje radnika na
gradiliStima su :

- rad na visini preko 1 m

- rad na dubini preko 1 m

- rad na elektrozavarivanju

- rad s gradevinskim alatima i opremom

- agregati, ispravljaci, pumpe, brusilice, i dr.

- utovar, istovar i transport materijala, oruda i teskih predmeta

- montaza cijevnih i teSkih predmeta

Obiljezavanje opasnih mjesta vrsiti pismenim upozorenjima i1 zabraniti pristup
tre¢ih lica.

Radnici moraju biti upoznati sa svim opasnim mjestima na gradiliStu 1 detaljno
obavjesteni o svim mogucéim izvorima opasnosti 1 mjerama zastite na radu u vezi s
tim.

Na opasnim radnim mjestima radnici su se duzni obavezno pridrZavati mjera zastite
1 upotrebljavati zaStitna sredstva i naprave. Ako se radnici ne pridrzavaju navedenih
mjera, neposredni rukovodilac ih je duZan odstraniti s radnog mjesta 1 protiv njih
pokrenuti disciplinski postupak.

Rad s plinom

UskladiStenje boca s tehnickim plinovima izvrSit ¢e se u posebnom, za to
odredenom, prostoru, Cija ¢e se lokacija 1 uvjeti koje mora ispunjavati odrediti
elaboratom zastite na radu. SkladiSte mora biti “pod klju¢em”, sa vidnim pismenim
upozorenjima : “ ZABRANJENO ULAZENJE S OTVORENIM PLAMENOM
» i “ZABRANJENO PUSENJE ” .

Prilikom sjeCenja celi¢nih cijevi i autogenog zavarivanja, boce se prije rada
fiksiraju tako da u toku rada ne dode do njihovog pomicanja ili pada.

Boce moraju stajati u vertikalnom polozaju najmanje 30 minuta prije upotrebe.
Boce treba zastititi od duzeg direktnog djelovanja suncevih zraka.

Za vrijeme rada s plinom, plamenik se ne smije ispustati iz ruku zbog moguénosti
opekotina, zapaljenja odjece ili izazivanja pozara.
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2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

Zabranjuje se vjeSanje plamenika na bocu.
Na punim bocama ne smiju se vrsiti nikakve popravke.

Zabranjeno je dodirivanje masnim rukam ili masnim krpama ventila na bocama.
Ventil se ne smije podmazivati uljem ili mascu.

Gumena crijeva odredenih boja prema vrsti plina spajati za boce 1 plamenik
pomocu odgovaraju¢ih spojnica - Selni, a ispravnost crijeva svakodnevno

kontrolirati, Sto je obaveza varioca.

Radnici varioci moraju biti obuceni u rukovanju s bocama i moraju se pridrzavati
propisanih mjera zastite.

Poslije rada boce obavezno vracati u skladiste.

Izvoda¢ je obavezan u svom elaboratu propisati svu potrebnu zastitnu opremu za
ove radove.

Elektrozavarivacki radovi

Elektrozavarivacke radove vrSiti samo sa potpuno ispravnom opremom (agregati,
ispravljaci). Aparati trebaju posjedovati certifikate da su primjenjene mjere i

normativi zastite na radu na istima.

Prije puStanja u rad agregata izvrSiti uzemljenje istth s ispravnim vlastitim
kontaktnim elementima uz obaveznu kontrolu tehnologa zavarivanja.

Elektricni kablovi moraju biti postavljeni tako da ne postoji opasnost od njihovog
mehanickog oStecenja 1 da ne ometaju normalan rad i manipulaciju.

Utikaci, prekidaci, osiguraci i dr. moraju biti zasti¢eni od atmosferskih nepogoda 1
namjenskim razvodnim kutijama - ormari¢ima koji moraju posjedovati brave za
zakljucavanje s klju¢em ili da se ne mogu otvoriti bez upotrebe alata.

Razvodne ormarice treba postaviti na odgovaraju¢im mjestima tako da ne ometaju
normalan rad 1 manipulaciju 1 da nisu izloZeni mehanickim oStecenjima

mehanizacije na gradiliStu.

Uti¢nice moraju biti osigurane posebnim odgovaraju¢im osigura¢ima prema
nazivnoj struji za koju su izvedene uti¢nice.

Drzaci elektroda moraju biti pravilno vezani za kabal, §to je briga svakog varioca.
Sekundarni kabal od ispravljaca do drzaca elektroda ne smije biti kra¢i od 3 m.
Agregati i ispravlja¢i moraju biti zasticeni od atmosferskih padavina.

Zastitna odjeca i obuc¢a mora biti uvjek uredna, suha i neostecena.
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2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2. 4.

24.1.

24.2.

24.3.

24.4.

245.

24.6.

24.7.

24.8.

2.5.

2.5.1

2.5.2.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

NiSe za varenje moraju biti prostrane, i izvedene prema predvidenim zahtjevima
datim kroz eleborat i pripreme.

U slucaju pojave vode u niSama, prije varenja vodu izbaciti iz niSa i koristiti drvene
podmetace.

Zatvaranje strujnog kruga za varenje vrsiti iskljuc¢ivo preko cijevi koje se vare, a
pomoc¢u namjenskih drzaca.

Prilikom atmosferskih nepogoda koristiti zaStitne Satore za varioce.
Rad strojevima i alatima

Iz alatnice uzimati samo potpuno ispravne alate (brusilice, busSilice i dr.) sa
kopijama certifikata da su primjenjene mjere i normativi zastite na radu.

Brusilice, busilice 1 ostale elektro-alate odrzavati u ispravnom stanju, a narocito
kablove, uti¢nice i prekidace.

Pokretne ru¢ne svjetiljke za osvjetljavanje radnih mjesta pri nonom radu ili
smanjenoj vidljivosti koristiti preko trafoa sa snizenim naponom od 24 V.

Vrsiti pravovremenu 1 pravilnu izmjenu dotrajalih brusnih plo¢a na brusilicama, iz
skladista treba dobaviti dovoljan broj brusnih ploca.

Otvor zastitnog oklopa na brusilicama treba biti 180°

Razmak oklopa i oboda brusne ploce treba iznositi 20 - 30 mm, a izmedu boc¢nih
stranica brusne ploce 1 oklopa 10 - 15 mm.

Prilikom bruSenja obavezno nositi : zaStitnu odjecu, obucu, zaStitne naocale,
zastitnu ceradu i kecelju.

Rucne alate koji se u toku rada oStete potrebno je iskljuciti iz upotrebe i vratiti u
alatnicu da se popreve.

Mjere zaStite pri tlatnim probama

Pri vrSenju tlacnog ispitivanja cjevovoda, uredaji za ispitivanje moraju biti ispravni,
a njihovo spajanje s elementima na cjevovodu mora biti pravilno izvedeno.

Ispitivanjima smiju prisustvovati samo obuceni i za to odredeni radnici. Ostalim
radnicima i neovlastenim tre¢im licima zabranjuje se pristup.

Probni pogon
Probni pogon vrsi obuceno 1 stru¢no osoblje Izvodaca radova uz prisustvo osoblja
koje Investitor odreduje za obuku. Ostalim neovlaStenim osobama zabranjuje se

pristup za vrijemme izvodenja probnog pogona.

Za vrijeme probnog pogona potrebno je stalno pratiti stanje instrumenata i
kontrolirati nepropusnost instalacija.
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3. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Za narucitelja, Osnovna Skola Berek, izraden je strojarski projekt za potrebe energetske obnove
postojece zgrade Osnovne Skole Berek, na aderesi Berek 73, 43232 Berek, k.¢.br. 267/3 k.o. Berek.
Etaznost gradevine je prizemlje. Ukupna korisna grijana povrina iznosi 361,07 m”.

Zgrada osnovne $kole je prizemna zgrada. Izgradena je 1969. godine po tada vazecim normama i
propisima. Nakon 1969. godine (u vidu poboljsanja toplinskih karakteristika zgrade) na gradevini
izvodili su se radovi promjene vanjske stolarije i1 izrada novog krovista-Cetverostresnog, koje je
izvedeno kao drvena konstrukcija pokrivena trapeznim limom. Prvobitan krov je izveden kao ravni
hidroizolirani i termoizolirani krov. Zgrada osnovne Skole je izvedena od zidova koji se izvedeni od
porobetona koji su sa vanjske strane oblozeni fasadom, a sa unutarnje cementnim plocama,
ugradena je PVC stolarija sa dvostrukim IZO staklom i ukupnim koeficijentom prolaska topline
Uw=2,5 W/m’K.

Podna konstrukcija je izvedena bez termoizolacija, sa ugradenom hidroizolacijom od bitumenskih
traka 1 resitola, na koji je direktno ugradivana podna obloga: parket, keramika i linoleum.

Stropna konstrukcija je izvedena kao spuSteni strop izveden od cementnih ploca, sloja zraka
debljine 60 cm, armiranobetonske ploce debljine 12 cm, pjenobetona debljine 10 cm 1
hidroizolacije.

Energent za grijanje postojece gradevine je prirodni plin koji se koristi za etaZzno grijanje prostorija
pomocu postojeceg plinskog kotla na dimnjak. Predmetni strojarski projekt energetske obnove
obuhvaca zamjenu postojeceg plinskog kotla novim kondenzacijskim bojlerom.

Predmetni strojarski projekt se izraduje radi povecanja energetske ucinkovitosti, tj. smanjenja
troSkova za grijanje i pripremu PTV-a tokom godine.

POSTOJECE STANJE

Grijanje Skole je toplovodno radijatorsko. Kao izvor topline za grijanje i pripremu PTV koristi se
plinski toplovodni kotao. Hladenje u Skoli nije ugradeno. Ventilacija Skole rijeSena je prirodnim
putem, a u kuhinji se vr$i i povremena mehanic¢ka ventilacija tipskom odsisnom napom za male
kuhinje. Priprema potroSne tople vode (PTV) rijeSena je samo za kuhinju jednim kombiniranim
akumulacijskim spremnikom sa toplovodnim i elektri¢nim zagrijavanjem.

Kao izvor topline sustava toplovodnog radijatorskog grijanja i pripreme PTV koristi se plinski
toplovodni kotao Vaillant VK 47/4-1 XEU, loZen prirodnim plinom, nazivnog ucina grijanja 47.7
kW, instalirane elektricne snage 90 W, ovisan o zraku u prostoru, prikljuen na dimnjak. Plinski
kotao je smjeSten u posebnu prostoriju uz kuhinju.
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Temperaturni rezim ogrijevne vode je maksimalno 80/60°C. Cirkulacija ogrijevne vode vrsi se
cirkulacijskom pumpom elektri¢ne snage 90 W. Ucin grijanja regulira se prema sobnoj temperaturi
sobnim ON/OFF termostatom s tjednim programskom satom. Vrijeme rada sustava grijanja je 24
sata sa reduciranjem temperature prostora radnim danom od 18 sati do 6 sati u jutro i vikendom.

Kao ogrijevna tijela toplovodnog radijatorskog grijanja ugradeni su aluminijski ¢lankasti radijatori
Ekonomik Lipovica tip SE 690, ukupno 24 radijatora sa sveukupno 331 ¢lankom. Svi radijatori
opremljeni su ru¢nim radijatorskim ventilima bez termostatske glave.

Postojeci sustav grijanja prostorija osnovne Skole niskotemperaturnim plinskim kotlom je danas u
energetskom smislu zastario, jer postoje¢i plinski kotao ima znatno loSiji stupanj korisnog
djelovanja u odnosu na kondenzacijske bojlere, a temeperatura izlaznih dimnih plinova je dosta
visoka 1 predstavlja znacajne toplinske gubitke. Isto tako, regulacija rada sustava centralnog grijanja
je definirana na temelju unutarnje temperature, a ne na temelju vanjske temperature zraka, pa je
moguce ugradnjom novog kondenzacijskog bojlera i sustava regulacije prema vanjskoj temperaturi
znatno smanjiti toplinske gubitke sustava.

Za obracun potroSnje zemnog plina za potrebe grijanja pomocu plinskog kotla, ugradeno je
postojece plinsko brojilo tip G-6, s max. protokom plina 10 m3/h koje se nalazi u sklopu postojeceg
plinskog ormari¢a na vanjskoj fasadi predmetne zgrade. U sklopu prizemlja zgrade nalazi se
postoje¢a kuhinja sa ugradenim plinskim Stednjakom. Postoje¢e plinsko troSilo u kuhinji nije
predmet ovog projekta energetske obnove. Sva postojeca plinska trosila u sklopu predmetne zgrade
imaju ugradene plinske kuglaste slavine na plinskim razvodima. Osim plinskih zapornih organa
ispred plinskih troSila, na plinskoj instalaciji postoji i glavni plinski zaporni organ koji se nalazi na
postojec¢em plinskom prikljucku, a kojim je moguce zatvoriti plin u cijeloj zgradi. Postojeca glavna
plinska kuglasta dimenzije R 1* zajedno sa postoje¢im MRS-om (mjerno-regulacijskom stanicom)
koja se nalazi na vanjskom zidu zgrade se ne mijenja i stoga nije predmet ovog projekta.
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NOVO STANJE

Zamjenom postojeceg plinskog kotla novim kondenzacijskim bojlerom predvida se znatna uSteda
zbog vece ucinkovitosti kondenzacijskog bojlera koji iskoristava otpadnu toplinu dimnih plinova,
kao i zbog znatno bolje modulirajuc¢e regulacije rada ovisno o stvarnom toplinskom opterecenju.
Kondenzacijski bojleri iskoriStavaju toplinu otpadnih dimnih plinova 1 zbog toga je njihov
koeficijent iskoristivosti gotovo 98-100%. Pored zamjene postojeceg kotla novim kondenzacijskim
bojlerom predvida se i ugradnja nove automatske regulacije sa regulacijom polazne ogrijevne vode
prema vanjskoj temperaturi. Ostale strojarske instalacije zgrade se ne mijenjaju i nisu predmet ovog
projekta.

Za opisanu zgradu izraden je strojarski projekt koji obuhvaca:

- rekonstrukciju dijela instalacije zemnog plina—zbog ugradnje novog kondenzacijskog bojlera sa
originalnim dimovodno-dozra¢nim kompletom za dobavu svjezeg zraka i odvodenje dimnih plinova
kroz zid. Preostali dijelovi plinske instalacije zgrade se ne mijenjaju i one nisu predmet ovog
projekta.

- zamjenu postojeceg plinskog kotla novim kondenzacijskim bojlerom sa svom sigurnosnom i
regulacijskom opremom za grijanje max. temperaturnog rezima ogrijevne vode max. 80/60°C.
Potrebno je predvidjeti spajanje novog kondenzacijskog bojlera na postojecu instalaciju tople
ogrijevne vode sustava etaznog radijatorskog grijanja.

C) PRIMJENJENI PROPISI

 Zakon o gradnji (NN RH broj 153/13., 20/17.)

« Zakon o zastiti na radu RH (NN RH broj 71/14.)

» Zakon o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10.)

* Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN RH broj 108/95.)

* Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimat. 1 klimatizacije zgrada (NN RH 03/07.)
* Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP — P 600

* Tehnicka pravila za plinske instalacije DVGW-TRGI 1986.

Instalacija zemnog plina

Postojec¢a plinska instalacija zgrade Osnovne Skole mijenja se samo u smislu zamjene postojeceg
plinskog kotla novim kondenzacijskim zidnim bojlerom. Novi kondenzacijski bojler ugraduje se
kao glavna strojarska mjera energetske ucinkovitosti radi smanjenja potro$nje zemnog plina. U
prostoriji do kuhinje (ostava/kotlovnica), na mjestu postojeceg plinskog kotla ugraduje se novi
kondenzacijski plinski bojler, nazivnog u¢ina do 44,1 kW u rezimu grijanja 80/60°C za grijanje,
odnosno ucina do 45 kW za pripremu PTV-a. Ukupno ugradeni ogrijevni ucin novog sustava
centralnog etaznog radijatorskog grijanja Skole se ne mijenja i iznosi 43,36 kW. Ugradnjom novog
kondenzacijskog bojlera potrebno je isti spojiti na originalni dimovodno-dozracni komplet
dimenzije ¥80/125 mm za dobavu zraka i odvodenje dimnih plinova kroz vanjski zid prema krovu
sa zavrSetkom min. 0,5 m iznad nivoa krova. Ispred plinskog bojlera se ugraduje plinska kuglasta
slavina dimenzije R 3/4*.
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Za obracun potrosnje zemnog plina za potrebe grijanja i pripreme PTV-a pomocu plinskog
kondenzacijskog bojlera, ugradeno je postojece plinsko brojilo tip G-6, s max. protokom plina 10
m3/h koje se nalazi u sklopu postojeceg plinskog ormari¢a na vanjskoj fasadi predmetne zgrade.
Ugradeno postoje¢e plinsko brojilo se ne mijenja, a maksimalana koli¢ina plina u potrosnji se
smanjuje. Budu¢i da se na mjestu postojeceg plinskog kotla ugraduje novi kondenzacijski plinski
bojler, predvida se samo rekonstrukcija plinskog razvoda na mjestu prikljucka novog
kondenzacijskog bojlera. Prilikom rekonstrukcije plinske instalacije stari plinski kotao se demontira
zajedno sa pripadaju¢im dimovodom, te se na njegovom mjestu instalira novi kondenzacijski bojler
opremljen originalnim dimovodnodozracnim kompletom za dobavu svjezeg zraka i odvodenje
dimnih plinova iznad krova. Na kondenzacijskom bojleru se ugraduje originalni plinski plamenik sa
ugradenom plinskom rampom koja je opskrbljena svom sigurnosnom i regulacijskom opremom.
Ispred plinskog bojlera se ugraduju plinska kuglasta slavina dimenzija R 3/4%. Svi ostali dijelovi
plinske instalacije zajedno sa postoje¢im MRS-om, odnosno dijelom plinske instalacije u sklopu
predmetne zgrade nisu predmet ovog projekta, osim u smislu demnotaze postojeceg plinskog
ogranka prema plinskom kotlu koji se demontira. Rekonstrukciju postojeceg plinskog razvoda za
spoj novih kondenzacijskih bojlera potrebno je izvesti ¢eli€nim srednje teSkim beSavnim cijevima.
Zastita cjevovoda od korozije se izvodi premazivanjem dvostrukim slojem temeljne boje i zavrSnim
lak premazom zute boje. Nakon rekonstrukcije 1 prilagodbe postojece plinske instalacije, a prije
bojanja spojeva, potrebno je instalaciju ispitati na ¢vrstocu ispitnim tlakom zraka ili inertnog plina
min. pi = 1 bar u trajanju od 10 min. Uz istovremeno registriranje ispitnog tlaka 1 premazivanje
zavarenih spojeva sapunicom, radi utvrdivanja da niti na jednom od njih nema propustanja. Za
vrijeme ispitivanja moraju svi otvori cjevovoda biti nepropusno zatvoreni metalnim cepovima,
kapama, uti¢nim plo¢ama ili slijepim prirubnicama. Razvodni plinovod se jo§ nakon montaze svih
plinskih armatura, ali bez plinskih naprava 1 pripadaju¢ih regulacijskih 1 sigurnosnih uredaja,
ispituje na nepropusnost uz istovremeno premazivanje svih spojeva sapunicom, tlakom
komprimiranog zraka pi = 110 mbara u trajanju Ti = 10 min. nakon izjednacenja temperature.

PROJEKTANT STROJARSKOG PROJEKTA:
Ante Komljenovi¢, dipl.ing.stroj.

ﬁéfh

Ant Kom) novic
Ovlasteni 5::.'::‘:‘?‘r strdjarstva >

0




d.o.0. za graditeljstvo, trgovinu; usluge — Bjelovar, Gradevina: Osnovna $kola Berek List br: 22
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
B.PROJEKT Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; . . . T.D.
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349 Datum: Bjelovar, studeni 2017. 22317
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA BEREK (Oib: 02335455291)
Berek 73,
43232 BEREK
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA BEREK
LOKACIJA: Berek 73, 43232 Berek
k.¢.br. 267/3 k.o. Berek
T.D.: 223/17

4. PRORACUN

PROJEKTANT STROJARSKOG PROJEKTA:
Ante Komljenovié¢, dipl.ing.stroj.

Ante Komljenovié

za "B-PROJEKT" direktor:
Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.
»B-PROJEKT" d.o.0.

ZA GRADITELJSTVO,
BJELOVAR, Tr. Ma

GOVINU | USLUGE
ac, Trojstvena ul. 15




d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina' Osnovna ékola Berek

B'PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

List br: 23

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Datum: Bjelovar, studeni 2017.

T.D.
22317

PRORACUN POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE 1 EMISLJE
CO,

Grijanje zgrade je na prirodni plin (centralno).
Proracun potrebne godisnje toplinske energije 1 emisije CO;:

Postojece stanje:
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje (stvarni klimatski podatci):

50.344,86 kWh/a
Godisnja potrosnja energenta (plin):
50.344,86 kWh/a / (9,44 kWhikg x 85%) = 6274,28 m’
Godisnja emisija CO; :
6274,28 m’ x 1,90 kgCO»/m’ = 11921,13 kgCO,
Godisnji troskovi:
6274,28 m® x 4,1 kn/m’ = 25724,55 kn

Novo stanje:
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje (stvarni klimatski podatci):

22.550,65 kWh/a

Godisnja potrosnja energenta (plin):

22.550,65 kWh/a / (9,44 kWh/kg x 85%) = 2810,40 m’
Godis$nja emisija CO, :

2810,40 m’ x 1,90 kgCO»/m’ = 5339,76 kgCO,
Godisnji troskovi:

2810,40 m® x 4,1 kn/m’ = 11522,64 kn

USteda:

GodisSnja potrebna toplinska energija za grijanje:
50.344,86 kWh/a — 22.550,65 kWh/a = 27.794,21 kWh/a
Godis$nja emisija CO; :
11921,13 kg — 5339,76 kg = 6581,37 kgCO,
Godisnji troskovi:
25724,55 kn — 11522,64 kn = 14201,91 kn

Zgrada u sada$njem stanju je energetskog razreda D (QH,nd [kWh/(m?a)l= 139,43), a
poslije rekonstrukcije moze se oCekivati energetski razred C (QH,nd [kWh/(mza)]= 62,46).

Projektirana uSteda godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje (QH.nd) [%]:
55,21 %.

Smanjenje emisije CO2 [u postotcima na godiSnjoj razini]: 55.21 %.

Primarna energija

Postojece stanje : Eprim: 95.239,84 [kWh/a]

Novo stanje : Eyim: 51.830,80 [kWh/a]

Projektirana uSteda primarne energije nakon energetske obnove (Eprim) [%]: 45.58 %.
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Proracun godiSnje ustede ugradnjom kondenzacijskog bojlera u suterenu

1. Proracun stupnja djelovanja postojeceg bojlera

Stupanj djelovanja postojeceg plinskog kotla 47 kW
* Puno opterec¢enje 100% : n = 88,0 + 0- log Q = 88,0% (prema HRN EN 15316-4-1)
* Djelomicno opterec¢enje 30% : n = 84 + 0-logQ = 84 % (prema HRN EN 15316-4-1)

2. Proracun stupnja djelovanja kondenzacijskog bojlera u prizemlju

Stupanj djelovanja kondenzacijskog bojlera nazivnog ucina 44,1 kW (80/60°C)
* Puno opterec¢enje 100%: n = 94,0 +1,0 x logON =95,4 % (prema HRN EN 15316-4-1)
* Djelomi¢no optere¢enje 30%: n = 103,0 +1,0 x logQ =104,4 % (prema HRN EN 15316-4-1)

3. Proracun uStede ugradnjom kondenzacijskog bojlera

Zamjenom toplovodnog kotla novim kondenzacijskim bojlerom smanjenje potro$nje zemnog plina
pri punom opterec¢enju ( 100%) iznosi :

aE= (1=22)-100%= (1= 22 - 100 = 7.8%
Ny 95,4
Zamjenom toplovodnog kotla novim kondenzacijskim bojlerom smanjenje potrosnje zemnog plina
pri djelomi¢nom opterec¢enju (30%) iznosi :
AE= (1-75)-100%= (1 — =) - 100 = 19.5%
Mg 104,4

Prosjecna usteda u potrosnji plina ugradnjom kondenzacijskog bojlera umjesto niskotemperaturnog
kotla iznosi ~13,5 %.

4. Ukupna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje i pripremu PTV-a:

Prema podacima iz raCuna o potros$nji toplinske energije predmetne zgrade iz 2017. god. i
energetskoj analizi, godiSnja isporu€ena toplinska energija za grijanje i pripremu PTV-a iznosi
Quk= ~ 50.345 kWh/god.

Prema procjeni i analizi rauna za zemni plin, potroSnja toplinske energije za pripremu PTV-a
tokom godine iznosi cca 600 kWh, a $to je dobiveno pracenjem potro$nje zemnog plina tokom
ljetnih mjeseci kada sustavi grijanja ne rade.

Ukupna koli¢ina toplinske energije za grijanje predmetne gradevine iznosi :

Qg = QUK - QPTYV =50.345 kWh - 600 kWh = 49.754 kWh.

5. Proracun uStede i jednostavnog perioda povrata investicije ugradnjom

kondenzacijskog bojlera

> Uz pretpostavku da se zamjeni postojeci plinski kotao novim kondenzacijskim bojlerom u spoju
na novi sustav etaznog radijatroskog grijanja s ukupnom prosjecnom ustedom od cca 13,5% u
odnosu na stvarnu potros$nju iz 2017 god., potroS$nja zemnog plina za grijanje bi tada iznosila:

AQ = 0,135 x 50.345 kWh/god. = cca 6.797 kWh/god.
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> Uz pretpostavku da se uz novi kondenzacijski bojler ugradi i regulacija temperature polazne
ogrijevne vode u ovisnosti o vanjskoj temperaturi dobiva se dodatna usteda od cca 2,0% u odnosu
na stvarnu potro$nju iz 2017 god., pa bi potroSnja zemnog plina za grijanje iznosila:

AQ = 0,02 x 50.345 kWh/god. = cca 1.007 kWh/god.
Ukupna godiSnja uSteda bi iznosila : 6.797 kWh/god + 1.007 kWh/god = 7.804 kWh/god

Razlika u godisnjoj potrosnji zemnog plina iznosila bi :
AV= cca 835 m3/god. ( uz pribliznu ogrijevnu vrijednost plina 9,35 kWh/m3 iz 2017. god.)
Uz trenutnu cijenu zemnog plina od cca 0,29 kn/kWh, godiSnja usteda bi iznosila:

7.804 kWh/god x 0,29 kn/kWh = ~ 2.263 kn/god.

Smanjenje u godiS$njoj proizvodnji CO2 iznosila bi :
A C0O2=10,2202 x 7.804 kWh/god = 1,718 t/god.

Glavna oprema potrebna za provodenje mjere energetske ucinokovitosti — ugradnje novog
kondenzacijskog bojlera za:
- dobava i1 ugradnja kondenzacijskog bojlera

Ukupni troSak = cca 35.000,00 kn
Jednostavni povrat investicije: JPP = 35.000 / 2.263 = ~ 15,5 god.

Primjenom ove mjere dolazimo do =znatne uStede toplinske energije ugradnjom novog
kondenzacijskog bojlera s boljim koeficijentom iskoristivosti u odnosu na postojeci plinski kotao.
Ova mjera se Cini opravdana u smislu energetske u€inkovitosti, a predlaze se kao dugoro¢na mjera
zbog nerealnog trenda smanjenja cijene zemnog plina u zadnjih nekoliko godina, a §to je vidljivo iz
energetske analize i kretanja cijene zemnog plina. Ukoliko bi se cijena zemnog plina povecala u
sljede¢em razdoblju, a $to je realno za ocekivati, vrijeme povrata investicije bi se znatno smanjilo,
pa bi i navedena mjera bila znatno opravdanija.

NAPOMENA:

Prikazana procjena investicije se temelji na projektantskoj procjeni cijena, a navedeni iznosi
su

prikazani bez PDV-a.




